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INTRODUCCION

La estadistica es una de las ramas mas antiguas de las matematicas, sus comienzos datan
del antiguo Egipto, tiempo en el que los faraones lograron recopilar datos relativos a la
poblacién y a la riqueza de sus imperios. Los romanos, chinos y hebreos de la antigiiedad
hicieron mas amplio el uso de la estadistica, realizando censos de poblacion
aproximadamente cada 5 afios, llevando minuciosas descripciones del numero de
nacimientos, matrimonios y defunciones ocurridas entre censo y censo.

En la actualidad la estadistica nos brinda métodos y técnicas para organizar, analizar e
interpretar informacién, convirtiéendose en un instrumento de investigacion aplicable a todos
los niveles de la ciencia y de la técnica. La industria, por ejemplo, precisa de informacion
estadistica para poder tomar decisiones en materia de inversion, planeacion, ventas,
produccién, etc.; el Estado utiliza este instrumento para estimar la recaudacion de impuestos,
para control de precios y de productos, para proyectar la construccion de obras de
infraestructura, para investigaciones en materia econémica que le permitan aplicar nuevas y
mejores politicas ajustadas a sus propdsitos y metas.

Apreciado estudiante este modulo Il es la continuidad de las teméticas estudiadas en el
modulo |, contiene un mayor nivel de profundizacién, distribuyéndose en tres capitulos:
Conceptos de estadistica, es un compendio de conceptos basicos de recoleccion de
informacion, tablas de distribucion de frecuencias, representacion grafica, analisis de datos,
medidas de centralizacion, medidas de posicion y de dispersion, en el capitulo dos se
profundiza el estudio de diferentes eventos y su probabilidad de ocurrencia, en el capitulo final
se hace un estudio sobre teoria del conteo.

La metodologia empleada tiene como propdsito que los estudiantes dosifiquen su propio nivel
de aprendizaje, con explicaciones narrativas de las diferentes tematicas, las cuales facilitan
una mayor apropiacion de los conceptos, el desarrollo de las actividades propuestas se hace
de una manera activa, dinamica y participativa, buscando fortalecer el trabajo en equipo, con
ejemplos y talleres basados en el contexto social de los educandos, pretendiendo que estos
conocimientos les permitan desempefiarse de una manera mas efectiva en diferentes pruebas
censales y en la educacion superior.
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RESENA HISTORICA DE LA ESTADISTICA

La Estadistica, como todas las ciencias, no surgié de improviso, sino mediante un proceso
largo de desarrollo y evolucion, desde hechos de simple recoleccion de datos hasta la
diversidad y rigurosa interpretacion de los datos que se dan hoy en dia.

La palabra estadistica proviene del latin “statisticus” que significa “del Estado”; es decir,
correspondiente al gobierno. Por mucho tiempo, la estadistica se referia a informacion
numérica sobre los estados o territorios politicos. Como se conoce hoy en dia, requirié de
varios siglos para desarrollarse y de la intervencion de muchas personas, teniendo
como impulso la resolucion de problemas practicos planteados por la dinamica social de la
época y teniendo siempre como objeto de estudio a la variacion, es decir, la motivacion la ha
constituido el andlisis de los valores que toman las diferentes variables de estudio a través de
las cuales se analiza una poblacion.

La historia de la estadistica se puede resumir en tres etapas. A continuacion se presentan los
aspectos mas importantes de cada una:

Primera Etapa (Los Censos): Desde que los pueblos se organizaron como Estados, sus
gobernantes necesitaron estar informados sobre aspectos relativos a la cantidad o distribucion
de la informacién, nacimientos o defunciones, produccién agricola o ganadera,
bienes muebles, bienes inmuebles, efectivos militares, etc., con el objeto de recaudar
impuestos o de analizar las condiciones de vida de la poblacion, la estadistica se convierte
entonces en un importante instrumento del Estado. Desde el momento en que se constituye
una autoridad politica, la necesidad de realizar inventarios de una forma
regular a la poblacion y las riquezas existentes en el territorio esta ligada a la conciencia de
soberania y a los primeros esfuerzos administrativos.

Con base en los descubrimientos y sus evidencias sobre la recoleccion de datos referentes
a poblacion, bienes y produccion, los origenes de la estadistica se remontan a civilizaciones
muy antiguas tales como la Babil6nica (5,000 afios a.C.), Egipcia (3,000 afios a. C.), China
(2,200 afios a.C.), Hinda (400 afios a.C.), Romana (400 afios a.C.), Griega (300 afos a.C.).
No hay que olvidar que fue un censo lo que motivo el viaje de José y Maria a Belén, trayecto
en el cual nace Jesus.

Seqgunda Etapa: De la descripcién de los conjuntos a la Aritmética Politica:
La estadistica da un gran salto cualitativo a mediados del siglo XVII, debido a que los datos
recopilados empiezan a ser utilizados por los bancos y por las nacientes compafiias de
seguros europeas; por otro lado, se inventa en Inglaterra el concepto de “Aritmética Politica” y
se empiezan a “matematizar” otras disciplinas, que hasta entonces eran sélo descriptivas,
tales como la demografia, la economia y las ciencias sociales.
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Para los aritméticos politicos, la estadistica era el arte de gobernar, su funcion era de servir de
ojos y oidos al gobierno. En esta época proliferan las tablas numéricas, lo cual permitid
observar la frecuencia de distintos sucesos y el descubrimiento de leyes estadisticas. Son
ejemplos notables los estudios de John Graunt sobre tablas de mortalidad y esperanza de
vida, y los de Edmund Halley para resolver el problema de las rentas vitalicias de las
compairiias de seguros.

John Graunt encabeza wuna tendencia conocida como Estadistica
Investigadora. Buscaban fijar en numeros los fenémenos sociales y politicos.
Para Su tiempo esto fue atrevido, casi imposible;
pero el mérito de ellos es de ser los primeros en buscar las leyes cuantitativas
que rigen la sociedad.

Y John Graunt
(1620-1674)

Tercera Etapa (Estadistica y Calculo de Probabilidades): Otro impulso méas al desarrollo
de la estadistica y la probabilidad es debido a los trabajos realizados por Jakob Bernoulli y
Siméon Denis Poisson sobre las leyes de los grandes nimeros. Este teorema fue el primer
intento para deducir medidas estadisticas a partir de probabilidades individuales.
Posteriormente surgen investigaciones sobre la teoria de los errores en las mediciones, teoria
de los minimos cuadrados, y la estadistica logra con estos descubrimientos una relevancia
cientifica.

Actualmente se puede decir que la Estadistica es la ciencia que proporciona métodos para
recopilar, organizar, presentar, resumir, analizar e interpretar informacién y poder tomar
decisiones con cierto grado de confiabilidad. Hoy, la Estadistica, junto con el célculo de
probabilidades, constituyen una rama fundamental de las matematicas, con aplicaciones en
casi todas las actividades humanas: fisica, astronomia, biologia, genética, medicina,
agricultura, quimica, y muchas mas; en todas estas ciencias se hacen predicciones,
encuestas, controles de calidad, estimaciones o verificaciones de hipo6tesis con respecto a
parametros poblacionales, todo ello ha permitido lograr avances cientificos y tecnoldgicos; que
a través de los afios, han contribuido al desarrollo y bienestar social.
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IMPORTANCIA DE LA ESTADISTICA

Los conceptos y argumentos de la estadistica se utilizan en la actualidad en un gran namero
de ocupaciones. Las técnicas estadisticas constituyen una parte integral de las actividades de
investigacion en distintas areas del saber humano. La persona que comprenda los conceptos
estadisticos y su metodologia obtendra mejor provecho de ellos.

La estadistica dia con a dia gana terreno en su aplicacion en toda actividad humana por
simple que ésta sea. La estadistica se aplica en los programas de Gobierno, Ingenieria,
Agronomia, Economia, Medicina, Biologia, Psicologia, Pedagogia, Sociologia, Fisica,
Astronomia, Educacién, etcétera; no hay alguna ciencia que no la requiera o profesién que no
la aplique. A continuacion, se citan algunos ejemplos de la utilidad de la estadistica:

1. En las agencias gubernamentales, tanto federales, estatales o municipales utilizan la
estadistica para realizar planes y programas para el futuro.

2. En el campo de la ingenieria se aplica en muchas de sus actividades tales como:
La planeacién de la produccién, el control de calidad, las ventas.

3. En la Sociologia se aplica para comparar el comportamiento de grupos socioeconémicos y
culturales y en el estudio de su conducta.

4. En el campo econémico su uso es fundamental para informar el desarrollo econémico de
una empresa o de un pais que da a conocer los indices econdémicos relativos a la produccion,
a la mano de obra, indices de precios para el consumidor, las fluctuaciones del mercado
bursétil, las tasas de interés, el indice de inflacion, el costo de la vida, etcétera. Todos estos
aspectos que se estudian, se reportan e informan, no solamente describen el
estado actual de la economia, sino que trazan y predicen el camino de las futuras tendencias.
Asi mismo sirve a los encargados de las agencias, para tomar decisiones acertadas en sus
operaciones.

5. En el campo demografico la Estadistica se aplica en los registros de los hechos de la vida
diaria, tales como: nacimientos, defunciones, matrimonios, divorcios, adopciones. En materia
de poblacion los datos aportan una buena ayuda para fijar la politica de estimulos al control de
la natalidad, dirigir la inmigracion o emigracion, establecer los planes de lucha contra las
enfermedades epidémicas o plagas que azotan los campos, etcétera.

6. En el campo educativo la Estadistica contribuye al conocimiento de las condiciones
fisiolégicas, psicoldgicas y sociales de los alumnos y de los profesores. Al perfeccionamiento
de los métodos de ensefianza, de evaluacion, a la efectividad de programas de tutorias, la
necesidad de reformas curriculares en funcién de los requerimientos sociales reales, etc.
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7. En la industria la utilizan para el control de calidad, la implementacion de incentivos a la
produccion, entre otros.

8. En la agricultura, se emplea en actividades como experimentos sobre la reproduccion de
plantas y animales entre otras cosas. También se usa la Estadistica para determinar los
efectos de clases de semillas, insecticidas y fertilizantes en el campo.

9. En la Biologia se emplean métodos estadisticos para estudiar las reacciones de las plantas
y los animales ante diferentes periodos ambientales y para investigar la herencia. Las leyes
de Mendel sobre la herencia en donde los factores hereditarios se atribuyen a unidades
llamadas genes y al estudio sistematico de los cruzamientos
entre individuos portadores de genes diferentes, o que ha permitido precisar de qué manera
los genes se separan 0 se reunen en las generaciones sucesivas. La verificacion de las
hipétesis formuladas por Mendel y sus continuadores necesité el empleo de la Estadistica.

10. En la medicina, los resultados que se obtienen sobre la efectividad de farmacos se
analizan por medio de métodos estadisticos. Los médicos investigadores se ayudan del
analisis estadistico para evaluar la efectividad de tratamientos aplicados. La Estadistica
también se aplica en el establecimiento y evaluacién de los procedimientos de medida o
clasificacion de individuos con el proposito de establecer la especificidad y sensibilidad a las
enfermedades.

11. En el Sector Salud, los técnicos de la salud la utilizan para planear la localizacion y el
tamafio de los hospitales y de otras dependencias de sanidad. También se aplica en la
investigacion sobre las caracteristicas de los habitantes de una localidad, sobre el diagndstico
y la posible fuente de un caso de enfermedad transmisible; sobre la proporcién de personas
enfermas en un momento determinado, de ciertos padecimientos de una localidad, sobre la
proporcién de enfermos de influenza en dos grupos, uno vacunado contra el padecimiento y
el otro no. También se aplica en cualquier otro tipo de investigacién similar a éste.

12. En la Psicologia se aplican los conceptos y técnicas de la estadistica para medir y
comparar la conducta, las actitudes, la inteligencia y las aptitudes de las personas.

13. En los negocios se pueden predecir los volumenes de venta, medir las reacciones de los
consumidores ante los nuevos productos, probar la efectividad de una campafa publicitaria.

14. En la Fisica se utiliza la Estadistica para obtener datos y probar hipotesis.

15. En el Deporte se ocupa para determinar el impacto de una nueva dieta alimenticia en el
rendimiento de atletas o someter a prueba la efectividad de dos o mas técnicas de ejercitacion
y practica de un deporte.
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CAPITULO

LOGROS:

INTERPRETA NOCIONES BASICAS RELACIONADAS CON EL MANEJO DE INFORMACION COMO
POBLACION, MUESTRA, VARIABLE ALEATORIA, DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS, PARAMETROS Y
ESTADIGRAFOS.

TABULA INFORMACION ESTADISTICA PARA  ANALIZARLA, GRAFICARLA Y DEDUCIR
CONCLUSIONES.

CALCULA LAS MEDIDAS DE CENTRALIZACION, POSICION Y DISPERSION EN UNA MUESTRA DE
DATOS, REALIZANDO SU RESPECTIVO ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION.

INDICADORES DE LOGRO:

Reconoce y aplica diferentes técnicas de recoleccién de datos.

Identifica la poblacién, muestra y variable en un estudio estadistico.

Tabula y grafica informacién estadistica.

Analiza informacion estadistica mediante su tabulacion y representacién grafica.

Calcula y analiza las medidas de centralizacién en datos estadisticos.

Calcula y analiza las medidas de dispersion en datos estadisticos.

Interpreta y deduce conclusiones de informacidn estadistica, partiendo de las medidas de

centralizacion y dispersién.

Aplica conceptos basicos de estadistica en la solucién de situaciones problema.

Aplica conceptos de estadistica en la formulacion y elaboracion de propuestas de
investigacion.
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Capitulo 1: CONCEPTOS BASICOS DE ESTADISTICA

Definiciones de Estadistica

Estadistica: disciplina de las matematicas que se refiere a los métodos de
recoleccion, clasificacion, presentacion, de informacion para el analisis e

interpretacion de un conjunto de datos para la toma de decisiones.

Estadistica: Ciencia que recoge, organiza, presenta, analiza e interpreta datos

con el fin de propiciar una toma de decisiones mas eficaz.

Estadistica: es la rama de la matematica que se ocupa de recopilar datos, de organizarlos
para una mejor comprension del fenbmeno que se desea estudiar y de analizarlos con un

determinado objetivo.

Conceptos fundamentales de Estadistica

Datos: concepto que proviene del latin “Datum” - lo que se da — y que se refiere a un
documento, informacion o testimonio que, después de procesado permite llegar a un
conocimiento. El dato no tiene sentido en si mismo, el sentido lo adquiere cuando se procesa

y se interpreta a la luz de una teoria, un concepto o una hipotesis.

Datos crudos: datos no procesados, tal y como se recopilan en un estudio con un

instrumento de recoleccion de informacion.

Tipos de datos

Los datos se pueden clasificar como: nominal, ordinal y numéricos.
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Dato nominal: es una clasificacion basada en categorias o nominaciones. Ejemplo: alto o

mediano, sanos o enfermos, a favor o en contra.
Dato ordinal: son aquellos que el investigador ordena de mas a menos o a la inversa, con el
propdsito de realizar comparaciones mas equitativas, es decir, comparar el mas alto de un

grupo contra el mas alto de otro grupo.

Dato numérico: son expresiones de valor, por ejemplo: el tiempo, la longitud, la distancia, el

peso, entre otros.

CLASIFICACION DE ESTADISTICA

/" Estadistica Descriptiva.

Tiene por objetivo fundamental Ia
descripcion numerica de un conjunto de
datos. No generaliza las conclusiones
obtenidas a otros grupos de datos.

Segun el tipo de
mvestigacion
Estadistica Inferencial.

Usa la informacion aportada por una muestra
para sacar conclusiones de la poblacion de la
cual ha sido extraida: siempre recordando que

existe la probabilidad de hacerlo en forma
\_ errada
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CONCEPTOS BASICOS:

POBLACION: se denomina poblacion al conjunto de individuos (personas, animales, cosas)
sobre la cual se estudia una determinada caracteristica. Ejemplo:

Datos que se recopilan Poblacion

Se registra el peso de los alumnos de un curso | Alumnos del curso

Se hace una encuesta en las viviendas de un | Habitantes del barrio
barrio para determinar cuéntas personas viven
en cada una de ellas

El tamafio de la poblacion es el nUmero de individuos que la componen.

MUESTRA: Cuando el tamafio de una poblaciéon es muy grande, se trabaja con una parte de
ella llamada muestra.

Ejempilo:

A una consultora le encargan hacer un estudio acerca de
cual es la intencion del voto de los ciudadanos de una
ciudad en las proximas elecciones. Como no es posible
encuestar a todos los ciudadanos, la consultora toma un
grupo de 500 y sobre él analiza la variable. Con los datos
recopilados sobre esta muestra, se puede hacer una
proyeccién de los votos que obtendra cada candidato.

Para que el estudio estadistico sea confiable, es muy importante que la seleccién de los
individuos de una muestra resulte representativa de la poblacion que se analiza, o sea, se
deben obtener de ella resultados aproximadamente iguales a los que se hubieran obtenido
considerando el total de la poblacion.

La muestra se obtiene mediante un método de muestreo sobre el cual se realiza un estudio o
comparacién para luego generalizar los resultados a la poblacion de la cual se extrajo la
muestra. La muestra debe reunir las mismas caracteristicas que el resto de la poblaciéon y en
consecuencia debera representar a la misma de manera confiable.

Normalmente se recomienda que el tamafio de la muestra sea del 10% de la poblacion
definida, pero si es mayor es mejor, debido que incluye a mas poblacién y por tanto, asegura
Su representatividad.
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MUESTREO Y CLASES DE MUESTREO

El muestreo es el procedimiento seguido para la seleccion de una muestra de una poblacién
determinada. Entre las clases de muestreo se destacan:

MUESTREO ALEATORIO O PROBABILISTICO

Este tipo de muestreo es uno de los mas utilizados en las investigaciones. Se comprende que
aqui todos los sujetos o elementos de la poblacidon pueden pasar a formar parte de la muestra,
pues tienen la misma probabilidad de ser escogidos.

1. Muestreo aleatorio simple:

En este método de muestreo lo principal es tener una idea clara de cuantos sujetos seran
necesarios para completar el tamafio de la muestra que se va a investigar, pues este consiste
en que a cada sujeto de la poblacion se le debe asignar un nimero, para que posteriormente
mediante algun sorteo, o generando numeros aleatorios con ayuda de rifas o algan ordenador
se logre dar a conocer los numeros de los sujetos seleccionados que seran tomados como
muestra.

2. Muestreo sistematico:

Pues en este método como en el primero, los sujetos que conforman a la poblacion son
enumerados, pero en lugar de dar a conocer los que seran incluidos mediante el azar en este
caso incluyen otra técnica. Posteriormente de que son enumerados, los investigadores dividen
el total de la poblacién que se presenta entre el total de sujetos que requieren para la muestra;
para después elegir a uno de los primeros de estos sujetos al azar (ya enumerados) y
posteriormente se va sumando de una forma secuencial o constante el mismo valor para
elegir a los sujetos requeridos.

3. Muestreo estratificado:

Mediante este método de investigacion, los investigadores dividen a la poblaciéon en grupos o
estratos que tengan relacibn o compartan caracteristicas similares y posteriormente se
selecciona al azar o aleatoriamente a los sujetos finales de los grupos o estratos formados.
Este método es utilizado para cuando los investigadores pretenden que dentro de la muestra
se encuentren incluidos todos los grupos de interés que puedan representar significancia para
la investigacion.

La distribucién de la muestra tomada de la poblacion es llamada “Fijacion” y se pueden
conocer los tres que se muestran a continuacion:
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1. A fijacion simple: Donde cada grupo formado cuenta con la misma cantidad de numero
de elementos.

2. A fijacién proporcional: Donde las distribuciones se hacen de acuerdo al tamafio de la
poblacion o sujetos de cada estrato.

3. Afijacion optima: Fijando la cantidad de sujetos que pueden ser admitidos en la muestra.

4. Muestreo por Conglomerados:

En este método, la poblacion ya se encuentra dividida en grupos o estratos formados
naturalmente y a partir de estos se toman la cantidad de sujetos que sean necesarios de cada
uno para asi formar la muestra. Este es similar al método por estratificacion, sin embargo, se
facilita mas, pues los grupos ya estan formados y solo se requieren los datos de esos
elementos que lo integran.

ll. MUESTREO NO ALEATORIO O NO PROBABILISTICOS

Mediante esta técnica de muestreo, en comparacion del muestreo probabilistico las muestras
no se recogen por medio de procesos donde a los sujetos se les brinden las mismas
posibilidades de ser seleccionados.

Dentro de esta técnica existen cuatro tipos de muestreos:

1. Muestreo por cuotas:

Mediante este método los investigadores se encargan de incluir en la muestra solo a un grupo
determinado de sujetos que cumplen con ciertos requisitos o condiciones especificas.

2. Muestreo intencional o de conveniencia:

Mediante este método, el investigador se encarga de elegir de acuerdo a sus propios criterios
o0 alcances a los sujetos que formaran parte de la muestra.

3. Muestreo por bola de nieve:

En este método se hace contacto con algun sujeto en especifico y este se encargara de
buscar a otros sujetos 0 nuevos participantes consecutivamente. Haciéndolo de esta forma
hasta cumplir con el tamafio de muestra o cantidad de sujetos que se necesitan.

4. Muestreo discrecional:

Mediante este método, se aplica una técnica parecida a la del método intencional, pues el
investigador recluta a los sujetos segun sus criterios; pero en este caso, los busca de acuerdo
a lo que piensen que estos sujetos puedan aportar a la investigacion.
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Variables: son los caracteres o cualidades de la poblacion que es objeto de estudio o anélisis.
Pueden ser:

VARIABLES ESTADISTICAS
I
I I
CUANTITATIVAS CUALITATIVAS
Son medibles y se expresan «NO se pueden medir y se
por medio de un namero expresan con palabras.
«Tiene distintas modalidades,

| que son las diferentes
’ ' situaciones que se pueden

DISCRETAS CONTINUAS
Cuando solo pueden Cuando pueden tomar pr_esentar_.
tomar algunos valores  infinitos valores Sexo- Femenino — Masculino
determinados. comprendidos entre dos Color de 0jos
Elempios: _ valores determinados. color del cabello
N® de padres vivos Ejempios:
N? de hermanos Altura, peso, etc
DATOS

Puede concebirse como informacion numeérica necesaria para ayudarnos a tomar una decision
con mas bases en una situacion en particular.

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

La recoleccion de datos se refiere al uso de una gran diversidad de técnicas y herramientas
gue pueden ser utilizadas por el analista para desarrollar los sistemas de informacion, los
cuales pueden ser la entrevistas, la encuesta, el cuestionario, la observacion, el diagrama de
flujo y el diccionario de datos. Todos estos instrumentos se aplicaran en un momento en
particular, con la finalidad de buscar informaciéon que seréa util a una investigacion en comun.
En la presente investigacion trata con detalle los pasos que se debe seguir en el proceso de
recoleccion de datos, con las técnicas ya antes nombradas. Las 5 principales técnicas de
recoleccion de datos son:

ENTREVISTA: La entrevista es una conversacion dirigida, con un
propdsito especifico y que usa un formato de preguntas y
respuestas. Se establece asi un didlogo, pero un diadlogo peculiar,
asimétrico, donde una de las partes busca recoger informaciones y
la otra se nos presenta como fuente de estas informaciones. Una
entrevista es un dialogo en el que la persona (entrevistador),
generalmente un periodista hace una serie de preguntas a otra
persona (entrevistado), con el fin de conocer mejor sus ideas, sus
sentimientos su forma de actuar.
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Preparacion de la Entrevista:

1. Determinar la posicion que ocupa de la organizacion el futuro entrevistado, sus
responsabilidades basicas, actividades, etc.

2. Preparar las preguntas que van a plantearse, y los documentos necesarios

3. Fijar un limite de tiempo y preparar la agenda para la entrevista.

4. Elegir un lugar donde se puede conducir la entrevista con la mayor comodidad.

5. Hacer la cita con la debida anticipacion.

Tipo de preguntas:

*Preguntas abiertas: Son aquellas preguntas que describen hechos o situaciones por parte
del entrevistado con una gran cantidad de detalles que a juicio del entrevistado son
importantes.

*Preguntas cerradas: En las preguntas cerradas las respuestas posibles estan cerradas al
entrevistado, debido a que solamente puede responder con un numero finito, tal como
‘ninguno”, “uno”, o “quince”. Una pregunta cerrada limita las respuestas disponibles al
entrevistado.

OBSERVACION: La observacion es otra técnica (til para el analista en su
proceso de investigacion, consiste en observar a las personas cuando
efectian su trabajo, durante la cual el analista participa activamente, actla
como espectador de las actividades llevadas a cabo por una persona para
conocer mejor su sistema. El propésito de la observacion es multiple,
permite al analista determinar que se est4 haciendo, como se esta
haciendo, quien lo hace, cuando se lleva a cabo, cuanto tiempo toma,
donde se hace y porgue se hace.

Tipos de observacion:
El analista puede observar de tres maneras basicas:

e Puede observar a una persona o actividad sin que el observado se dé cuenta y sin
interactuar por parte del propio analista.

e El analista puede observar una operacion sin intervenir para nada, pero estando la persona
observada enteramente consiente de la observacion.

e Se puede observar y estar en contacto con las personas observadas.

La interrogacion puede consistir simplemente en preguntar respecto a una actividad
especifica, pedir una explicacion, etc. La observacién puede emplearse para verificar los
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resultados de una entrevista, o bien como preparaciéon de la misma. También es otra técnica
valiosa para recopilar datos que implican relaciones. La observacién tiende a adquirir mayor
sentido al nivel técnico del procesamiento de datos, donde las tareas se cuantifican mas
facilmente. Entre estas tareas encontramos la recopilacion, acumulacion y transformacion de
los datos.

Pasos de la observacion:

1. Determinar y definir aquello que se va a observar.

2. Estimar el tiempo necesario de observacion.

3. Obtener la autorizacion para llevar a cabo la observacion.

4. Explicar a las personas que van a ser observadas lo que se va hacer y las razones para

ello.

LA ENCUESTA: Una encuesta es un conjunto de preguntas
normalizadas dirigidas a una muestra representativa de la poblacién o
instituciones, con el fin de conocer estados de opinibn o hechos
especificos. La intencion de la encuesta no es describir los individuos
particulares quienes, por azar, son parte de la muestra sino obtener un
perfil compuesto de la poblacién. Una "encuesta" recoge informacion
de una "muestra.". La encuesta es un procedimiento a través del cual
se recopila informacion. Forma parte del disefio de una investigacion
descriptiva.

CUESTIONARIO: Los cuestionarios proporcionan una alternativa muy
atil para la entrevista; sin embargo, existen ciertas caracteristicas que
‘ y © pueden ser apropiada en algunas situaciones e inapropiadas en otra.
£ gl \ Al igual que la entrevistas, deben disefiarse cuidadosamente para una
maxima efectividad. Un cuestionarioes un instrumento de
investigacion con una serie de preguntas cuidadosamente organizadas
| (Q) cos samers con el fin de realizar un andlisis estadistico de las respuestas.

». - Seleccion de formas para cuestionarios

Existen dos formas de cuestionarios para recabar datos: cuestionarios abiertos y cerrados, y
se aplican dependiendo de si los analistas conocen de antemano todas las posibles
respuestas de las preguntas y pueden incluirlas. Con frecuencia se utilizan ambas formas en
los estudios de sistemas.

Cuestionario Abierto: Al igual que las entrevistas, los cuestionarios pueden ser abiertos y se
aplican cuando se quieren conocer los sentimientos, opiniones y experiencias generales;
también son dutiles al explorar el problema basico, por ejemplo, un analista que utiliza
cuestionarios para estudiar los métodos de verificacion de crédito, es un medio. El formato
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abierto proporciona una amplia oportunidad para quienes respondan escriba las razones de
sus ideas. Algunas personas, sin embargo, encuentran mas facil escoger una de un conjunto
de respuestas preparadas que pensar por si mismas.

Cuestionario Cerrado: El cuestionario cerrado limita las respuestas posibles del interrogado.
Por medio de un cuidadoso estilo en la pregunta, el analista puede controlar el marco de
referencia. Este formato es el método para obtener informacion sobre los hechos. También
fuerza a los individuos para que tomen una posicion y forma su opinion sobre los aspectos
importantes.

ANALISIS DOCUMENTAL: Su instrumento es la ficha de
registro. Consiste en recabar informacion relacionada al tema
de investigacion de todas las fuentes disponibles: tesis,
revistas, paginas web, libros, historias clinicas, expedientes
judiciales, registro de ventas, historial de notas,
documentales, etc. Estas fuentes deben ser validas para
citarse.

CLASES DE PREGUNTAS:

Preguntas abiertas: no se brindan opciones de respuesta. Ejemplo: ¢cual es tu escritor
favorito?, ¢cudl es tu equipo de futbol favorito?, ¢qué opina del acoso sexual en lugares de
trabajo?

Preguntas cerradas: El encuestador brinda las opciones de respuesta. Este tipo de encuestas
facilitan el trabajo de obtencion de datos o como se conoce comunmente tabulacién. Para
nuestro estudio sélo utilizaremos preguntas cerradas.

CONTEO Y ORGANIZACION DE DATOS

Los datos de un estudio estadistico se pueden organizar mediante tablas en las que se
presente la variable que se analiza con los diferentes valores que puede tomar y se van
registrando las respuestas de los encuestados. El niumero de veces que aparece una misma
respuesta se conoce como frecuencia absoluta.

FRECUENCIAS

Frecuencia absoluta: es el nimero de veces que se repite una observacién o valor de la
variable (f).
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ACTIVIDAD PRACTICA:

Encuesta No.1: Entretenimiento (cine)

Instruccion: en la siguiente encuesta seleccionar so6lo una de las respuestas.

1. Sexo:
a Masculino
b. Femenino

2. ¢ Te gusta el cine?

a. Si

b. No

3. ¢, Cudl es el lugar de preferencia para observar algun tipo de pelicula?
a. Sala de cine

b. Casa

C. Otro sitio

4. Acostumbras observar peliculas con tu familia:

a. Si

b. No

C. Algunas veces

5. Cual es tu género de peliculas favorito

a. Accion

b. Drama____

c. Comedia____

d. Infantil__

e. Suspenso____

f. Ciencia ficcion

g. Otro
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TABLA PARA EL REGISTRO DE LA INFORMACION:

PREGUNTA CONTEO FCIA.
ABSOLUTA

1. Sexo

a. Masculino

b. Femenino

. Te gusta el cine
Si
No

. ¢, Cual es el lugar de preferencia para observar algun tipo de pelicula?
. Sala de cine

ol plw o] @ N

. Casa
Otro

. Acostumbras observar peliculas con tu familia
Si
. No

ol o A O

. Algunas veces

. Cual es tu género de peliculas favorito

. Accién

| | O ©

. Drama

c. Comedia

d. Infantil

e. Suspenso

f. Ciencia ficcion

g. Otro

En la tabla anterior se puede observar que la cantidad de veces que se repitié una respuesta
constituye su frecuencia absoluta.

Frecuencia relativa de una observacion: es el cociente entre su frecuencia absoluta y el
ntmero total de observaciones realizadas (F,.)
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F
E‘=;

La tabla que muestra la frecuencia relativa, absoluta y acumulada se llama distribucion de
frecuencias.

» La suma de las frecuencias absolutas es el total de observaciones.
* La suma de las frecuencias relativas es siempre 1.

*Si multiplicamos por 100 cada frecuencia relativa, obtenemos el porcentaje de cada valor de
la variable (%).

Porcentaje = frecuencia relativa . 100
% = F, x100

Ejemplo de tabla de frecuencias:

Se ha encuestado a un grupo de personas, queriendo conocer el nimero de habitantes en su

vivienda.
. Frecuencia Frecuencia relativa
Frecuencia absoluta acumulada
absoluta i

acumulada f s Decimal Porcentual
. i"N %i=100xhi H. %A.
i i

0,0150 1,5 %

0,1350 13,5 %

0, 3725 37,25%

0,6350 63,50 %

0,8525 85,25 %
1 100 %
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Actividad de profundizacion 1:

1. A un grupo de alumnos se le aplica una evaluacion escrita, en la tabla se describe
las notas Obtenidas:

Notas Fr %

O O N AW N =

NN W oo g W& DT

10
Total

Completar la tabla.
¢,Cuantos alumnos hay en el curso?

¢,Cuantos aprobaron?

o 0w »

¢, Cuantos reprobaron?

2. Conformar grupos de cuatro estudiantes.

Seleccionar una muestra de veinte (20) personas, aplicando uno de los métodos
de muestreo relacionados en el texto.

Aplicar encuesta sobre los temas “Estilos de vida saludable”; “habitos de estudio”,
“practicas deportivas”, “uso de internet’, para lo cual deberan sacar las fotocopias
respectivas.

Después de aplicar las encuestas, estas seran numeradas de 1 a 20.

Con los datos de cada una de las encuestas realizar tablas de tabulacién y
frecuencias.

Con la informacién obtenida sacar conclusiones y exponerlas al grupo.
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ENCUESTA No.2

Tema: Estilos de vida saludable

Disefiado por docente: MARIA CRISTINA MARIN VALDES

Instrucciones: en las siguientes preguntas escoger sélo una opcién de respuesta y marcarla

con una X

1. Sexo

a. Masculino

b. Femenino

2. Hace actividad fisica con

regularidad (caminar, trotar, practicar
algun deporte, asistir a gimnasio, etc)

a. Siempre

b. Frecuentemente

C. Algunas veces

d. Nunca

3. Realiza ejercicios que le ayudan

al funcionamiento cardiaco (spinning,
aerObicos, rumba aerdbicos, entre
otros).

a. Siempre

b. Frecuentemente
c. Algunas veces
d. Nunca

N oooCw o oo ol o0 oo

o 0O TwW

Practica ejercicios que le ayudan a estar
tranquilo(a) (yoga, taichi, danza,
meditacién, auto relajacion, entre otros).

. Siempre

. Frecuentemente
. Algunas veces

. Nunca

Incluye momentos de descanso en su
rutina diaria:

. Siempre

. Frecuentemente

. Algunas veces
. Nunca

Consume de 4 a ocho vasos de agua
diariamente:

. Siempre

. Frecuentemente
. Algunas veces

. Nunca

Duerme regularmente entre 7 y 8 horas
diarias:

. Siempre

. Frecuentemente
. Algunas veces

. Nunca
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ENCUESTA No.3

Tema: Habitos de estudio

Instrucciones: en las siguientes preguntas escoger s6lo una opcién de respuesta y marcarla
con una x

1.Sexo: 5. Buscas ampliar el conocimiento de manera
extraclase:

z;. Masculllno a Si

. Femenino b. No

2. Grado: 6. Cuanto tiempo dedicas semanalmente de
manera extraclase a reforzar tu aprendizaje:

a. Sexto: . _

b. Séptimo a. No dedicas tiempo:

c. Octavo b. Menos de una hora

d. Noveno c. Entre 1y 3 horas

e. Décimo d. Mas de 3 horas

f. Undécimo

7. Recibes acompafiamiento de tus familiares

3. Tienes un lugar fijo para estudiar: para la realizacion de tareas escolares:

a. Si a. Nunca
b. No b. Ocasionalmente
c. Siempre

4. Tu lugar de estudio es

suficientemente amplio y adecuado para 8. Cuando tienes problemas afectivos, estos

inciden en tu rendimiento académico:

estudiar:
a. Si a. Si
b. No b. No -

c. Algunas veces
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ENCUESTA No.4

Tema: Practicas deportivas

Disefiado por docente: MARIA CRISTINA MARIN VALDES

Instrucciones: en las siguientes preguntas escoger sélo una opcion de respuesta y marcarla

con una X

1. Sexo:
a. Masculino
b. Femenino

2. Con qué frecuencia hace ejercicio o
practica algun tipo de deporte:

Una vez por semana
Dos veces por semana
Tres veces por semana
Sélo en vacaciones

oo o

3. Cotidianamente practica deportes de
tipo:

a. Individual
b. Colectivo

4. Cuél es la principal razén por la cual
haces algun tipo de ejercicio:

5.

La practica de la actividad fisica

acostumbras a realizarla con:

o

® o0 o

Solo
Familiares
Amigos
Mascota
Conocidos

. En qué tipo de instalaciones acostumbras a

realizar la actividad fisica:

7.

® o0 oY

Instalacién publica

Gimanasio

Lugares abiertos (parques, calles, etc)
Casa

Otros

Qué caréacter competitivo suele tener el

ejercicio y/o deporte que practicas:

a. Ligas o competiciones deportivas
b. Campeonatos y torneos de fin de semana
a. Porsalud
b. Por estar en forma c. Compite sélo con amigos
C. Por diversion y pasar el tiempo d. No tiene caracter de competencia
d. Para disminuir el estrés 8. Qué importancia tiene para usted la ropa y
e. Porque esta de moda el material deportivo:
f. Para relacionarse con otras
personas a. Ninguna
b. Poca
c. Bastante
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Tema: Uso de internet
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Instrucciones: en las siguientes preguntas escoger sélo una opcién de respuesta y marcarla

con una X
1. Sexo:

a. Masculino
b. Femenino

2. Te conectas diariamente a internet:

a. Si
b. No

3. Te conectas mas de 10 horas a la
semana:

a. Si
b. No

4. El horario en que con mas frecuencia
utilizas internet es:

a. Mafiana
b. Tarde
C. Noche

5. Te conectas a internet principalmente
por motivos de:

a. Académicos
b. Laborales

C. Ocio

d. Otros

6. Has dejado de hacer actividades que
antes te gustaban por estar conectado a
internet:

a. Si
b. No

7. Te pones de mal humor si no puedes
conectarte:

a. Si
b. No

8. Si no estas conectado, te preocupa lo que
esta pasando en la red:

a. Si
b. No

9. Acostumbras a conseguir amistades por las
redes sociales:

a. Si
b. No

10. Compartes informacion confidencial a
través de internet:

a. Si
b. No
C. Algunas veces

11. Has notado que el uso de internet te esta
generando dependencia:

a. Si
b. No

12. Has disminuido el tiempo que dedicas a tu
familia por estar conectado a internet:

a. Si
b. No
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AUTOEVALUACION No.1

Los alumnos de grado undécimo decidieron aplicar una encuesta entre los estudiantes de
bachillerato, con el fin de conocer la opinion sobre las actividades culturales y deportivas que
qguisieran que se desarrollen en la institucion. Para ello se seleccion6 una muestra de 80
estudiantes de manera deliberada. Las preguntas base de la encuesta son:

e ¢, Qué actividades culturales quisiera que se realizaran en el colegio?
XX ¢, Qué actividades deportivas desea que se realice para fomentar la actividad fisica en
los estudiantes?

1. 20 de los 80 estudiantes expresaron su deseo de que en el colegio se realizaran
“‘campeonatos”. La frecuencia absoluta de este dato es:

a. 10 b. 20/80 c. 1/4 d. 20

2. Si de los 80 estudiantes 16 respondieron “aerdbicos” ¢cudl es el porcentaje que
prefiere esta actividad:

a. 8% b. 20% C. 10% d. 16%

3. Las respuestas a la primera pregunta fueron organizadas en la siguiente tabla. Calcular
la frecuencia relativa (fr) y frecuencia porcentual (f%).

Actividades Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Culturales absoluta relativa Porcentual
(fi) (fr) f%
Noches de cine 35
Festival de la canciéon 25
Festival de poesia 20
Total 80
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4. En cuanto a la pregunta sobre ¢Qué actividades deportivas desea que se realice para
fomentar la actividad fisica en los estudiantes? Una de las respuestas fue “caminatas
semanales”, con una frecuencia relativa de 7/80, eso significa:

a. 7 personas dieron esa respuesta.

b. 9 personas dieron esa respuesta.

C. 0,8 personas respondieron.

d. 10 personas respondieron.

5. Las respuestas a la segunda pregunta estan registradas en la siguiente tabla:

DEPORTE ESTUDIANTES

Torneos bimestrales 30
Aerdbicos semanales 18
Ciclovias 8
Caminatas semanales 7
Sesiones de rumba aerdbicos 14
Sesiones de porrismo 3

Se pide elaborar la tabla de distribucién de frecuencias:

Evento Frecuencia Frecuencia relativa

absoluta

fraccion decimal froo

Torneos bimestrales

Aerdébicos semanales

Ciclovias

Caminatas semanales

Sesiones de rumba aerébicos

Sesiones de porrismo
TOTAL
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TABLAS DE FRECUENCIA AGRUPADAS EN INTERVALOS

Para agrupar datos en intervalos se puede realizar de diversas maneras, de acuerdo a la
conveniencia del investigador, sin embargo, estadisticamente se acostumbra a utilizar LA
REGLA DE STURGES.

Regla de Sturges. En estadistica descriptiva la Regla de Sturges es un criterio muy
utilizado cuando se quiere realizar un histograma de frecuencias ya que con esta regla se
calcula el nimero de clases (o0 intervalos) necesarios para representar fielmente los datos.

Procedimiento para agrupar los datos:

a) Se ordenan los datos en forma creciente o decreciente (se acostumbra con mayor
frecuencia hacerlo de manera creciente, es decir, de menor a mayor).

b) Se determina el nUmero mayor y el menor.

C) Se calcula el rango, que es la diferencia entre el nUmero mayor y el nUmero menor.

d) Se determina el nimero de intervalos que es igual 1 + 3,322 log(n), donde n es el
tamafio de la muestra. El nimero de intervalos debe ser un nimero entero, por lo tanto, se
debe aproximar.

e) Se calcula la amplitud del intervalo, que es igual a:

_ Rango
Numero de intervalos

f) El nimero se aproxima al entero proximo, porque el calculo se esta realizando con
ndmeros enteros.

0) Se determina el rango ampliado, que es igual al producto de la Amplitud * Numero de
intervalos.

h) Se determina K, que es la diferencia del rango ampliado y del rango original. Si k es
igual a 1, este valor se resta al valor minimo. Si k es un nimero par, se divide por 2, uno de
los nimeros se resta al minimo y el otro se suma al maximo. Si k es un namero impar mayor
qgue 1, se buscan dos numeros que al ser sumados se obtenga K y al restarlos el resultado
sea 1.

El nimero menor se le resta al minimo y el nimero mayor se le suma al maximo

i) El primer numero del intervalo se conoce como limite inferior y el segundo nimero se
conoce como limite superior.
)] La marca de clase es el promedio entre el limite inferior y el limite superior.

k) Para hallar la frecuencia absoluta en el primer intervalo no se acostumbra a contar el
limite superior, ya que se tendra en cuenta en el siguiente intervalo.

EJEMPLO DE REGLA DE STURGES:

Se selecciond una muestra de 30 estudiantes de un curso de Estadistica, con el fin de
conocer su peso en kilos.
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74 67 94 70 69 61 71 79 47 85 82 55 65
88 52 58 76 57 72 66 48 56 63 71 60 64
68 83 74 ?2 (Martinez, 2013).

A patrtir de los datos presentados construir la tabla de distribucion de frecuencias agrupadas
en intervalos.

Se determinan los intervalos
Para identificar la clase, se debe desarrollar los siguientes pasos:

a) Ordenar los datos de forma ascendente.

47 48 52 55 56 57 58 60 61 63 64 65 66
67 68 69 70 71 71 72 74 74 76 79 82 83
85 88 92 94

b) Se determina el nimero mayor y el menor. Para este ejemplo el nimero mayor es 94 y el
menor es 47.

c) Se calcula el rango, que es la diferencia entre el nUumero mayor y el menor 94 — 47 = 47.

d) Se determina el nUmero de intervalos que es igual 1 + 3,322 log(n), donde n es el tamafio
de la muestra, para este ejemplo n = 30; niumero de intervalos = 1 + 3,3 * log (30) = 5,907,
este valor se aproxima a 6.

Nota: el nimero de intervalos debe ser un ndmero entero.

e) Se calcula la amplitud del intervalo, que es igual a:

Rango

A_

47
= — . = = 7,83333 = 8§
Numero de intervalos 6

Nota: El nimero se aproxima al entero préximo, porque el calculo se esté realizando con
ndmeros enteros.

f) Se determina el rango ampliado, que es igual al producto de la Amplitud * Numero de
intervalos = 8 * 6 = 48

g) Se determina K, que es la diferencia del rango ampliado y del rango original, 48 — 47 = 1,
este valor se resta al valor minimo, 47 - 1 = 46, ahora se inicia la construccion de los
intervalos iniciando en el valor minimo, con una amplitud de 8.
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h) se inicia la construccion de los intervalos iniciando en el valor minimo, con una amplitud
de 8. En este caso construiremos una tabla con marca de clase y frecuencia absoluta.

Peso en kilos Marca de clase Frecuencia absoluta
estudiantes
[46 — 54) 50 3
[54 — 62) 58 6
[62 — 70) 66 8
[70 - 78) 74 6
[78 — 86) 82 4
[86 — 94) 90 3
TOTAL 30

En los intervalos el corchete significa valor cerrado y el paréntesis valor abierto, esto significa,
gue si el numero estd con corchete fue incluido en ese intervalo y si esta con paréntesis
significa que no fue incluido en ese intervalo si no en el siguiente.

Actividad de profundizacion 2:

Dado el siguiente conjunto de datos: 105, 106, 105, 107, 109, 111, 110, 110, 107, 107, 104,
99, 103, 99, 103, 101, 100, 101, 100, 103, 98, 92, 97, 94, 95, 95, 93, 95, 95, 95, 91, 82 ,91, 85,
90, 86, 87, 89, 87, 89

a) Agrupar en intervalos haciendo uso de la regla de Sturger.

b) Elaborar tabla de frecuencias con marca de clase, frecuencia absoluta, frecuencia
acumulada, frecuencia relativa, porcentaje.
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GRAFICAS ESTADISTICAS

Las graficas estadisticas permiten visualizar la informacion contenida en las tablas de manera
rapida y sencilla. Existen muchos tipos de gréficas estadisticas, unas se emplean con
variables cuantitativas y otras con variables cualitativas.

Se emplean para tener una representacion visual de la totalidad de la informacién. Los
gréficos estadisticos presentan los datos en forma de dibujo de tal modo que se pueda
percibir facilmente los hechos esenciales.

Existen varios tipos de graficas estadisticas, sin embargo, en este texto se relacionaran
algunos de los més comunes.

Diagrama de barras:

Se utiliza para representar datos cualitativos o datos cuantitativos de tipo discreto. Se
representan sobre unos ejes de coordenadas, en el eje de abscisas (“X”) se colocan los
valores de la variable, y sobre el eje de ordenadas (“Y”) las frecuencias absolutas, relativas,
porcentajes o frecuencias acumuladas. Los datos se representan mediante barras de una
altura proporcional a la frecuencia. Ej:

Colores preferidos Tallas en Camisas de Hombre
7 14
12
6 12
o
‘_3 s 10 Exs
R4 8
K] 8 Hs
é 3
3 6 5 =m
g . ; ML
1 7 =]
mxl
0 2
Negro Azul Amarillo Rojo 01
Color : ' ‘ I
XS S m Xl
Histograma:

Se utiliza para de presentar datos cuantitativos de tipo continuo. Se representan sobre unos
ejes de coordenadas, en el eje de abscisas (“X”) se colocan los intervalos de los valores de la
variable, y sobre el eje de ordenadas (“Y”) las frecuencias absolutas, relativas, porcentajes o
frecuencias acumuladas. Los datos se representan mediante barras pegadas unas a otras de
una altura proporcional a la frecuencia. Ej:
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Titulo: Histograma Frecuencia
Calificacién obtenida en la prueba absoluta
14 - 8
812 k)
_!: 10 - b
2
3 8 1 3
U -
HIN 4
o 4
5 3
Zz 2
0 2
0,95 245 345 445 5 1
Marca de dase 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100  Porcentaje

Poligono de frecuencia:

Es un gréfico lineal, su construccion es similar al histograma; para su construccion se unen los
puntos medios de cada clase, con sus respectivas frecuencias; de tal manera que al unir sus
puntos medios por segmentos forman un poligono. Ej:

Peso de los nifios de la escuala "La Presentacién”

Frecuencia Absoluta f;
@
=]

\
L \

383-4040-4242 -4444-4546- 4848 -5050-5252 - 5454 - 56

AZI]I VﬂldE Rﬂjl] Amali“ﬂ B|am0 N?gm Limite Inferior y Limite Superior de los Pesos

Diagrama de sectores o diagrama circular:

En un diagrama de este tipo, los 360° de un circulo se reparten proporcionalmente a las
frecuencias de los distintos valores de la variable. Resultan muy adecuados cuando hay pocos
valores, o bien cuando el caracter que se estudia es cualitativo. Ej:
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Colores preferidos

Fruta Preferida

Mango

¥ Fresa
B Uva

25%

B Manzana

m Negro wmAzul  Amarillo = Rojo

Pictograma:

Los pictogramas representan los datos mediante un dibujo ilustrativo relacionado con el tema
tratado. Los pictogramas se utilizan buscando hacer mas amigable y entendible los informes
estadisticos. Ej:

130 7121 , - ’
o N2de drboles por explotacion agricola

|

Habitantes en cuatro poblados

10000

8000 /ﬁ\

6000

4000

2000

Diagrama de tallos vy hojas:

El diagrama "tallo y hojas" permite obtener simultdneamente una distribucion de frecuencias
de la variable y su representacion grafica. Para construirlo basta separar en cada dato el
ultimo digito de la derecha (que constituye la hoja) del bloque de cifras restantes (que formara
el tallo). Esta representacion de los datos es semejante a la de un histograma, pero ademas
de ser faciles de elaborar, presentan mas informacién que estos.
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163> 16 | 3
A A
Tallo Hoja

Es especialmente util para conjuntos de datos de tamafio medio (entre 20 y 50 elementos) y
gue sus datos no se agrupan alrededor de un Unico tallo.

Tallo | Hoja

4 459
02334467778
12234789
011234456689
0135

0 N Y

El nombre de tallo y hojas hace referencia a la ramificacion de una planta, siendo los digitos
delanteros los que marcan el tallo donde se encuentra el nimero y el digito final la hoja.

Construccion del diagrama de tallo y hojas

Para construir el diagrama de tallo y hojas, debemos seguir los siguientes pasos:

1.  Ordenar los datos.

2. Redondear los numeros (en el caso de que no lo estén) hasta tengan las cifras que
gueramos. Por ejemplo, si tenemos el nimero 3,62856 y queremos que tenga 2 digitos la
parte decimal, lo redondeamos a 3,63.

3. Dibujar una tabla con dos columnas, la primera columna para el tallo y la segunda para
las hojas. Disponer todos los tallos en la primera columna en orden descendente. Cada tallo
solo se escribe una vez.

4. Registrar en la segunda columna todas las hojas, en orden creciente, junto al tallo
correspondiente.

Ejemplo:

La siguiente tabla representa la estatura de un grupo de estudiantes de natacion, se
relacionan en el diagrama de tallo.

Altura de los 40 alumnos de una clase T?LIO I:C;JZ

145 37 a0 S0l 50 s e el lssl . | D, .00

162 116011165 116316y sl e RSl iel .. | ,,,33445778909
el el AR o | 123544566809
175 176 176 178 179 180 181 183 185 186 138 | 01356
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Actividad de profundizacion 3:

1. Se pregunté a un grupo de estudiantes de grado once sobre su asignatura favorita,

los resultados son los siguientes:

ASIGNATURA CANTIDAD DE
ESTUDIANTES
Espaniol 12
Matematicas 8
Inglés 5
Sociales 10
Quimica 5

Con la informacién anterior realizar:

A. Tabla de frecuencias.
B. Representar la informacion en un diagrama de barras.
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2. La siguiente tabla representa las calificaciones obtenidas por 50 alumnos en la
asignatura de matematicas instrumental Il en un examen.

50|53 54 |55 |59 |60 |60 |60 |61

61

62|62 |63 |65 |66 |68 |68 |68 |69

"1

73|73 (74|74 \75|75|75|75 |76

7

78(78|78|79|79|82|82|84 |85

87

8888 (89|90 |93 |93 |94 |95 |95

99

Con la informacién anterior:

A. Hallar rango.

B. Calcular el tamafio del intervalo a través de la regla de Sturges.
C. Elaborar tabla con frecuencia absoluta, acumulada, relativa y porcentaje.
D. Representar la informacion en histograma.
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3. Se consulta a un grupo de personas sobre su género cinematografico favorito, los
resultados se presentan en la siguiente tabla:

GENERO No. DE
CINEMATROGRAFICO PERSONAS
Accion 20
Drama 15
Documental 4
Ciencia ficcion 6
Comedia 16
Infantil 12
Suspenso 8
Terror 5
Historico 4
Otro 10

A. Elaborar tabla de frecuencias.
B. Representar la informacion en un diagrama circular.
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4. Los miembros de una cooperativa de viviendas tienen las siguientes edades:

42, 60, 60, 38, 60, 63, 21, 66, 56, 57, 51, 57, 44, 45, 35, 30,
35, 47, 53, 49, 50, 49, 38, 45, 28, 41, 47, 42, 53, 32, 54, 38,
40, 63, 48, 33, 35, 61, 47, 41, 55, 53, 27, 20, 21, 42, 21, 39,
39, 34, 45, 39, 28, 54, 33, 35, 43, 48, 48, 27, 53, 30, 29, 53,
38, 52, 54, 27, 27, 43, 28, 63, 41, 23, 58, 56, 59,60, 40, 24

A. Elaborar tabla de frecuencias agrupando los datos en intervalos.

B. Representar la informacion en un poligono de frecuencias.
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5. Se pregunt6 a un grupo de jovenes sobre su deporte favorito, los resultados son:

DEPORTE No. PERSONAS
Fatbol 25
Baloncesto 10
Voleibol
Tenis
Boxeo

A. Elaborar tabla de frecuencias.

B. Representar la informacién en un pictograma.
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6. En un sector de la localidad se obtuvo una muestra aleatoria del peso corporal de
mujeres de la tercera edad para un estudio de determinacion de la densidad Gsea,
los datos son los siguientes:

68, 72, 50, 70, 65, 83, 77, 78, 80, 93, 71, 74, 60, 84, 72, 84, 73,
81, 84, 92, 77, 57, 70, 59, 85, 74, 78, 79, 91, 102, 83, 67, 66, 75,
79, 82, 93, 90, 101, 80, 79, 69, 76, 94, 71, 97, 95, 83, 86, 69

A. Construir tabla con intervalos, marca de clase y frecuencias absoluta, relativa y
porcentual.
B. ¢Cual es el dato que mas se repite?

C. Representar la informacion en un histograma.
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7. Los siguientes datos corresponden a las edades que se obtuvieron de una encuesta
realizada a mujeres atendidas de parto en un hospital de la localidad y que
participaron en un estudio epidemiologico.

15, 38, 14, 13, 29, 25,

20, 13, 16, 32, 44, 39,

45, 46, 19, 23, 24, 18,

19, 20, 21, 18, 25, 33,

13, 18, 22, 24, 27, 27,
Construir tabla con intervalos y frecuencias.

¢ Cudl es el limite inferior para la primera clase?

Representar la informacion en diagrama de barras y diagrama circular.

o0 wp

¢ Cuél es la edad que mas se repite?
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D

8. Elnumero de hermanos de los alumnos de una clase es el siguiente:

010032 1 Ty 1 VY 11121011

1,2,0,1,1,2,1,3,0,0,2,1,2,3,5

bsoluta

Q

-labora una tabla de frecuencias en las que se incluyan: frecuencia

(72

E
absoluta acumulada y relativa
F

Representar la informacién en un diagrama de barras.
po i > alumnos son hijos Unicos’

@)
o
O
D~
O
=2
—+
®
Qo
N

D. ¢Cuantos alumnos tienen mas de un hermano?
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9. En una encuesta sobre vivienda se pregunta, entre otras cosas, cuantas personas
viven en la casa, obteniéndose las siguientes respuestas:

4’ 41 8’ 1’ 3’ 21 11 31 41 21 21 71 0’ 31 81 01 11 51 61 41
3,3,4,56,8,6,2,5,3,3,54,6,2,0,4,3,6,1

Elaborar tabla de frecuencias.

¢ Cuantas viviendas fueron objeto de estudio?

¢En cuantas de ellas no vive nadie?

o0 ®>»

¢ Qué porcentaje de viviendas estd ocupado por mas de cinco personas?
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10. A partir de la siguiente gréafica estadistica de gustos deportivos:

A. Realizar tabla de frecuencias.

w

&
@
S
D
O
o
b
®
-
(gl
2,
(¢
o
)
(7]

personas no les gusta el

ciclismo?

C. Representar la  informacion

atletismo ciclismo baloncesto natacion

anterior en un diagrama circular.
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AUTOEVALUACION No.2

RESPONDE LAS PREGUNTAS 1Y 2 CON BASE EN LA SIGUIENTE INFORMACION:

En la siguiente tabla se registré la informacién de una encuesta realizada en el grado cuarto,
donde cada estudiante seleccion6 un sabor de helado de su preferencia.

SABORES
Arequipe ANIZANIZAN
Chocolate AN .
— estudiantes
Vainilla A\ A\

Ronconpasas | AN A\ A\

Cada tridngulo como este Arepresenta 3

1. Segun los datos de la tabla, el sabor de helado que prefiere la mayoria de estudiantes

a) Chocolate

b) Vainilla

C) Arequipe

d) Ron con pasas

2. Segun la informacion dada en la tabla, ¢ Cuantos estudiantes en total respondieron la
encuesta?

a) 9 estudiantes

b) 12 estudiantes
C) 36 estudiantes
d) 48 estudiantes

RESPONDE LAS PREGUNTAS 3 Y 4 CON BASE EN EL ENUNCIADO

Luis dio cuatro vueltas alrededor de una pista de atletismo. El tiempo que él emple6 en dar
cada vuelta se muestra a continuacion.
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VUELTA TIEMPO EMPLEADO
Primera vuelta 4 minutos y 15 segundos
Segunda vuelta 5 minutos y 45 segundos
Tercera vuelta 3 minutos y 30 segundos
Cuarta vuelta 4 minutos y 45 segundos

3. El tiempo total que empleo Luis en dar las cuatro vueltas alrededor de la pista fue de:

a) 16 minutos
b) 16 minutos y 30 segundos
C) 17 minutos
d) 18 minutos y 15 segundos

4. ¢ En cual de las siguientes gréficas se representan correctamente los datos de la tabla?

al b

5 5
wh wh
£3 - €3 -
1 S 1 S
1 T T T 1 T T T
1D 20 ED 4:' 1D 20 ED 4I1|
Vuelta Vuelta
cl d)
5 5 -
o) W
€3 - £3 -
1+ 1 -
- T T T = T T T
1D 2D ED 4I‘.l ll'-' ZI'-' SD 4:!
Vuelta Vuelta

RESPONDE LAS PREGUNTAS 5Y 6 CON BASE EN LA INFORMACION DE LA GRAFICA

Don Rubén, por cada 10 unidades que vende de un nuevo producto gana 2500 pesos. En la
siguiente gréafica se muestra la ganancia que don Rubén obtuvo algunos dias de la semana.
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Dias

domingo

wiernes

miércoles

lunes

Ganancia en pesos
o 5000 10000 15000 20000 25000 30000

5. De acuerdo con la informacién de la grafica, la venta del dia domingo fue de:
a) 90 unidades

b) 100 unidades

C) 22500 unidades

d) 2500 unidades

6. ¢, Qué dia vendié 109 unidades del producto?

a) Ellunes b) El miércoles c) El viernes d) El domingo

RESPONDE LAS PREGUNTAS 7Y 8 CON LA SIGUIENTE INFORMACION

La siguiente grafica muestra la cantidad de personas atendidas en un centro médico durante
una semana.

16

0-; T I T I T I T Easdeasemana

lunes martes miercoles jueves viernes

=
=]

o]

=

Mamero de persanas

7. De acuerdo con la informacion de la gréfica es correcto afirmar que:

a) El martes se atendieron menos personas que el jueves, pero mas que el viernes.

b) El viernes se atendieron mas personas que el miércoles, pero menos que el jueves.
C) El viernes se atendieron menos personas que el lunes, pero mas que el jueves.

d) El miércoles se atendieron mas personas que el lunes, pero menos que el martes.
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ESTADISTICA Il
8. La tabla que representa la informacién dada en la grafica es:
al DIA NUMERO DE | ) DIA NUMERO DE
PERSONAS PERSONAS
Lunes 5 Lunes 6
Martes 10 Martes 10
Miércoles 4 Miércoles 4
Jueves 14 Jueves 15
Viernes 13 Viernes 14
c) DIA NUMERO DE | ) DIA NUMERO DE
PERSONAS PERSONAS
Lunes 5 Lunes b
Martes 10 Martes 10
Miércoles 5 Miércoles 5
Jueves 18 Jueves 17
Viernes 13 Viernes 14

RESPONDE LAS PREGUNTAS 9 Y 10 CON BASE EN LA GRAFICA

Los nifios y nifias de cuarto grado durante la semana recogieron envases de jugo reciclables.

La informacion la registraron en la siguiente gréfica de barras.

25

20

15
10
L] T T T T

Lunes

Partes

Miércoles

Juewves

Viernes

9. El dia en que se recogio la MENOR cantidad de envases fue:

a) Lunes

b) Miércoles

C) Jueves
d) Viernes
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10. ¢ Cual de las siguientes tablas registra la informacion dada en la grafica de barras?

a) DIA NUMERO DE ||) DIA NUMERO DE
ENVASES ENVASES
Lunes 10 Lunes 2
Martes 15 Martes 3
Miércoles 20 Miércoles 20
Jueves 8 Jueves 3
Viernes 15 Viernes 3
c) DIA NUMERO DE | ) DIA NUMERO DE
ENVASES ENVASES
Lunes 10 Lunes 2
Martes 11 Martes 3
Miércoles 20 Miércoles 4
Jueves 10 Jueves 1
Viernes 11 Viernes 3
Fespuestas:

L

O
—

0000~
D0O0O0Ow
QOO0

0
~—
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Las medidas de tendencia central, son medidas estadisticas que pretenden resumir en un solo
valor a un conjunto de valores. Representan un centro en torno al cual se encuentra ubicado
el conjunto de los datos. Las medidas de tendencia central mas utilizadas son: media,
mediana y moda.

Importancia de medidas de tendencia central

Las medidas de tendencia central (moda, media y mediana) sirven como puntos de referencia
para interpretar las calificaciones que se obtienen en una prueba. En resumen, el propésito de
las medidas de tendencia central es:

> Mostrar en qué lugar se ubica la persona promedio o tipica del grupo.

> Sirve como un método para comparar o interpretar cualquier puntaje en relacién con el
puntaje central o tipico.

> Sirve como un método para comparar el puntaje obtenido por una misma persona en

dos diferentes ocasiones.
> Sirve como un método para comparar los resultados medios obtenidos por dos o mas
grupos.

Moda (Mo): la moda es el valor de la variable que mas veces se repite. Si existe un solo valor
gue se repite, el conjunto tiene una sola moda y se llama UNIMODAL. Si existen dos valores
gue se repiten, el conjunto tiene dos modas, es BIMODAL. Si existen mas de dos valores que
se repiten, se dice que el conjunto tiene varias modas, en este caso se llama MULTIMODAL.

Moda para datos no agrupados

Ejemplo 1: Hallar la moda del siguiente conjunto de datos:
19,1,3,4,2,5,7,6,6,6,6,6,20,17,8,18,9, 10
En este conjunto el nUmero que se repite es el 6, por tanto, la moda es Mo = 6

Ejemplo 2: Determinar la moda en el siguiente conjunto de datos que corresponden a las
edades de nifias de un Jardin Infantil.

5 7,3,3,7,8,3,5,9,5, 3,4, 3.

La edad que mas se repite es 3, por lo tanto, la Moda es 3 (Mo = 3)
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Moda para datos agrupados

Para hallar la moda para datos agrupados, primeramente, se observa en columna las
frecuencias, el valor mas alto (clase con la mayor frecuencia.) Luego se halla la moda
utilizando la siguiente formula:

Mo = li
o=+ AT Az

Mo: Moda

Li: Limite inferior de la clase modal (clase con la mayor frecuencia)

A1: Frecuencia de la clase modal menos la frecuencia de la clase anterior.
A2: Frecuencia de la clase modal menos la frecuencia de la siguiente clase.
A: Amplitud o longitud del intervalo de clase.

Ejemplo 3: El peso en kg de un grupo de personas se presenta en la siguiente tabla.
Encontrar la moda.

Edad | Frecuencia
[40,50] 12
[50,60] 20
[60,70] 35
[70,80] 39
[80,90] 4

Li: 70

Frecuencia de la clase (fi): 39

A1:39-35=4

A2:39-4=35

C: 10

] Al
Mo =L+ (A1+ AZ)*C

4
Mo = 70 + (4+ 35)*10

4
Mo =70+ (ﬁ)*w

Mo =70+ (0,10) =10
Mo=70+1
Mo =171
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Ejemplo 4: Encontrar la moda de los siguientes datos:

Intervalo | Frecuencia
[40,50] 12
[50,60] 8
[60,70] 5
[70,80] 3
[80,90] 2

Li: 40
Frecuencia de la clase (fi): 12
A1: 12 — 0 (se coloca 0 porque no hay clase anterior)

A2:12 -8=4

C:10

o= ta+ (2L ) o c
= *
O=MT A1+ A2

M 40+( 12 ) 10
= *k
o 12 + 4

12
Mo = 40 + (—)*10

16
Mo =40+ (0,75) = 10
Mo =40+ 7,5
Mo = 47,5

Media aritmética: Es aquella medida que se obtiene al dividir la suma de todos los valores

de una variable por la frecuencia total. En palabras mas simples, corresponde a la suma de un
conjunto de datos dividida por el nimero total de dichos datos.

Media para datos no agrupados

Suma de todos los valores X, +X, +X;+X,+---+X,

" Cantidad total de datos N
_ Xi
X =2
N
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Ejemplo 1: calcular el promedio de edad de un grupo de estudiantes que tienen los siguientes
afos: 15, 16, 14, 17 y 15.

X =
N
_ 154+16+ 14+ 17 + 15 — 77 —
X = * +5+ * —>X=?—>X=15,4aﬁos.

Eiemplo 2: en una serie de examenes de mateméaticas un estudiante obtuvo los siguientes
aciertos: 4, 7,7, 2, 5, 3. ¢cual es el promedio del puntaje?

X=

N

_ 4+74+7+2+5+3 — 28 _

X = T Z o —>X=?—>Xz4,7

Ejemplo 3: Se pregunta a un grupo de sefioras sobre su peso en kg. Los resultados son:
58kg, 55 kg, 60 kg, 64 kg, 70 kg, 58 kg, 60 kg, 54 kg, 72 kg, 68 kg, 58 kg, 55 kg.

Solucién: ordenando los datos en kg se obtiene: 54, 55, 55, 58, 58, 58, 60, 60, 64, 68, 70, 72.

X =2
N
— 54 +55+ 55+ 58+ 58+ 58+ 60 + 60 + 64+ 68 + 70 + 72 — 732
X = —)X=_
_ 12 12
- X=61kg

Media para datos agrupados

Se calcula sumando todos los productos de marca clase con la frecuencia absoluta
respectiva y su resultado dividirlo por el nimero total de datos:
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Suma (marca clase x frecuencia absoluta)

Total de datos

Yoz

La marca clase de una tabla para datos agrupados en intervalos corresponde al promedio de
los extremos de cada intervalo.

Ejemplo 1: En un test realizado a un grupo de 42 personas se han obtenido las puntuaciones
gue muestra la tabla. Calcular la puntuacion media.

PUNTAJE
[10 — 20)
[20 — 30)
[30 — 40)
[40 — 50)
[50 — 60)
[60 — 70)
[70 — 80)

Total

o

N Do BT

N
N

Solucién: lo primero es calcular la marca de clase:

PUNTAJE Xi Fi
[10 — 20) 15 1
[20 — 30) 25 8
[30 — 40) 35 10
[40 — 50) 45 9
[50 — 60) 55 8
[60 — 70) 65 4
[70 — 80) 75 2

Total 42

Después se realiza la multiplicacion entre la marca de clase y la frecuencia absoluta y se
suma el total de este resultado.

PUNTAJE Xi Fi Xi . Fi
[10 — 20) 15 1 15
[20 — 30) 25 8 200
[30 — 40) 35 10 350
[40 — 50) 45 9 405
[50 — 60) 55 8 440
[60 — 70) 65 4 260
[70 — 80) 75 2 150

Total 42 1820
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Finalmente se divide la suma total entre el nimero de datos:

X=2X,x=1820_ 433
N 42

Ejemplo 2: En la siguiente tabla se representa la edad de un grupo de personas. Hallar la
media.

EDAD
[13 —15)
[15-17)
[17 — 19)
[19 — 21)
[21 — 23)

Total

I

RWWO|~

N
o

Solucién: lo primero es calcular la marca de clase:

EDAD Xi Fi
[13 - 15) 14 4
[15-17) 16 9
[17 - 19) 18 3
[19 — 21) 20 3
[21 - 23) 22 1

Total 20

Después se realiza la multiplicacion entre la marca de clase y la frecuencia absoluta y se
suma el total de este resultado.

EDAD Xi Fi Xi . Fi
[13 — 15) 14 4 56
[15-17) 16 9 144
[17 - 19) 18 3 54
[19 - 21) 20 3 60
[21 — 23) 22 1 22

Total 20 336

Finalmente se divide la suma total entre el nUmero de datos:

X = 2%, x = 336 _
X==2—>X=--=168

>
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Mediana (Me): es el valor que ocupa la posicién central en un conjunto de datos, que deben

estar ordenados, de esta manera la mitad de las observaciones es menor que la mediana y la
otra mitad es mayor que la mediana. Si existiesen dos elementos centrales, por tratarse de un
N par, la mediana se calcularia con la media aritmética de los valores centrales
correspondientes. La mediana se puede hallar s6lo para variables cuantitativas.

Célculo de la mediana con pocos datos

> Ordenamos los datos de menor a mayor.

> Si la serie tiene un nimero impar de medidas la mediana es la puntuacion central de la
misma.

2,3,4,4,5,5,5/6,6 Me= 5

> Si la serie tiene un numero par de puntuaciones la mediana es la media entre las dos
puntuaciones centrales.

7,8,9, 10,11, 12 Me= 9.5
Ejemplo 1: Encontrar la mediana en el siguiente conjunto de datos: 4; 1; 4; 8; 5; 6; 9

Solucién: lo primero es ordenar los datos (se puede hacer en orden creciente o decreciente),
en este caso lo haremos en orden creciente.

1:4:4:5:6:8;9

Como son datos impares, se encontrara que el nimero que ocupe la posicién central sera el
gue corresponde a la mediana:

1,4,4;5;6;8;9 Me=5
Ejemplo 2: Encontrar la mediana en el siguiente conjunto de datos: 10; 13; 11; 9; 20; 7; 6; 4;
18; 16

Solucion: lo primero es ordenar los datos (se puede hacer en orden creciente o decreciente),
en este caso lo haremos en orden creciente.

4:6:7:9:10; 11; 13; 16; 18; 20.
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Como son datos pares, se encontrara que en el centro estaran dos niumeros:
4;6;7;9; 10; 11; 13; 16; 18; 20.
Posteriormente se calcula el promedio entre los dos numeros del centro (10; 11)

10+11 21
Me= = —=10,5
2 2

Ejemplo 3: Los sueldos de un grupo de trabajadores est4d dado en ddlares y son los
siguientes: 423, 425, 327, 440, 230, 255, 340, 550. Hallar la mediana de los sueldos:

Solucién: lo primero es ordenar los datos (se puede hacer en orden creciente o decreciente),
en este caso lo haremos en orden creciente.

230; 255; 327; 340; 423; 425; 440; 550
Como la cantidad de datos es par, se encontrard que en el centro estaran dos nimeros:
230; 255; 327, 340; 423, 425; 440; 550

Posteriormente se calcula el promedio entre los dos numeros del centro (340; 423)

340+423 21
Me= T = ? = 10,5

En resumen, en caso de que la cantidad de datos sea impar, hay que buscar el nimero que

... n+1
se encuentre en la posicion: T

Si la cantidad de datos es par, hay que promediar los nUmeros que se encuentran en las

. n n
posiciones— y—+ 1
2 2
Calculo de la mediana haciendo uso de la frecuencia acumulada

Cuando se tienen datos agrupados por intervalos, se puede calcular la mediana de la
siguiente manera:

Se divide el total de datos entre dos.

En la columna de frecuencia acumulada se busca el valor igual o mayor al dato obtenido en el
paso anterior.

El intervalo que se encuentre en este valor sera el correspondiente a la mediana.
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Ejemplo 1: La siguiente tabla representa el peso en kg de un grupo de personas estudiantes
de mausica. Calcular la mediana.

Intervalo fi
39-44 4
45 - 50 10
51 -56 6
57 - 62 15
63 - 67 5
TOTAL 40

Solucién: lo primero que se hara serd calcular la frecuencia acumulada para los datos
registrados.

Intervalo fi Fcia Acumulada
39-44 4 4
45 - 50 10 14
51 - 56 6 20
57 -62 15 35
63 - 68 5 40
TOTAL 40

. .. 40 . ,
Posteriormente se divide el total de datos entre dos: ~ » Se obtiene como resultado el nimero

20. La frecuencia acumulada con esta caracteristica (20), que corresponde al intervalo 51 —
56, por lo tanto, este intervalo es el correspondiente a la mediana.

Me= [51 — 56]

Teniendo en cuenta que la mediana es una medida de posicion, si se desea calcular este
valor con mayor exactitud, en un conjunto de datos agrupados en intervalos, se procede a
calcularla haciendo uso de la siguiente formula:
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Mediana en datos agrupados

M yFa—1

. 2
Me = L A
e 1+ i

Me= mediana

Li= limite inferior

A= amplitud (se obtiene al restarle al limite superior el limite inferior)

n= total de datos

YFa — 1= suma de las frecuencias acumuladas inferiores a la clase mediana

Fi= frecuencia absoluta

Para una mejor comprension lo haremos a través del siguiente ejemplo:

Ejemplo 2: Se tiene la siguiente tabla, la cual representa la cantidad de horas trabajadas por
un grupo de obreros durante un mes:

Horas Xi Fi Fa
55 - 60 57,5 5 5
60 — 65 62,5 18 23
65 -70 67,5 20 43
70-75 72,5 50 93
75-80 77,5 17 110
80 -85 82,5 16 126
85-90 87,5 4 130
TOTAL 130

Solucion: lo primero que se hace es dividir el total de datos entre 2.
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Este nimero se ubica en la tabla en la columna de la frecuencia acumulada, como en este
caso no se encuentra este valor, entonces buscaremos el valor que le sigue (93)

Horas Xi Fi Fa
55 -60 57,5 5 5
60 — 65 62,5 18 23
65-70 67,5 20 43
70-75 72,5 50 93
75 -80 77,5 17 110
80 -85 82,5 16 126
85-90 87,5 4 130
TOTAL 130

Al ubicarlo podemos determinar que el valor de la mediana se encuentra en el intervalo 70 —
75.

Ahora vamos a proceder a extraer los datos, para posteriormente reemplazar en la férmula:
Li=70

A= (75-70)=5

n= 130

YFa—1=43

Fi=50

Reemplazando en la formula se obtiene:

- [5-ZFa-1
Me=Li+A i
65 — 43 22
Me=70+5(T) - Me = 70+5<%)—> Me = 70+ 5(0,44) —

Me = 704+2,2 > Me=72,2
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Ejemplo 3: Dada la siguiente tabla de frecuencias, hallar la mediana

25-33 4 4

34 -42 4 8

43 -51 8 16

52 - 60 7 23

61 - 69 5 28

70-78 3 31
n=31

Solucién: lo primero que se hace es dividir el total de datos entre 2.
31 15,5
2 - )

Posteriormente ubicamos el valor anterior (15,5) en la tabla de frecuencia acumulada, en este
caso el valor mas proximo a 15,5 es 16 y se encuentra en el intervalo 43 — 51.

25-33 4 4

34 -42 4 8

43 -51 8 16

52-60 7 23

61 - 69 5 28

70 -78 3 31
n=31

Ahora vamos a proceder a extraer los datos, para posteriormente reemplazar en la férmula:

42+43
2

Li= 42,5 (como no se incluyen los intervalos, entonces se promedia = 42,5)

A= 9 (porque se incluyen los dos extremos)
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Reemplazando en la formula se obtiene:

5~ ZFa—1 155—8
Me = Li + A : —>Me=42,5+9(—>—>
Fi 8
Me = 42,5 + 9( : ) - Me = 42,5+ 9(0,9375) - Me = 42,5 + 8,4375 -

Me = 50,9375

Ejemplo 4: La siguiente tabla representa las edades de un grupo de estudiantes de musica,
calcular la mediana:

DJAYD 3
13-15 | 14 4 4
15-17 | 16 9 13
17-19 | 18 3 16
19-21 | 20 3 19
21-23 | 22 1 20
TOTAL 20

Solucién: lo primero que se hace es dividir el total de datos entre 2.

Este nimero se ubica en la tabla en la columna de la frecuencia acumulada, como en este
caso no se encuentra este valor, entonces buscaremos el valor que le sigue (13)

Al ubicarlo podemos determinar que el valor de la mediana se encuentra en el intervalo 15 —
17.

DJAYD, 2
13-15 | 14 4 4
15-17 | 16 9 13
17-19 | 18 3 16
19-21 | 20 3 19
21-23 | 22 1 20
TOTAL 20

AREA DE MATEMATICAS Pagina 72



INSTITUCION EDUCATIVA EDUARDO FERNANDEZ BOTERO — MUNICIPIO DE AMALFI (ANT)

ESTADISTICA Il Disefiado por docente: MARIA CRISTINA MARIN VALDES

Ahora vamos a proceder a extraer los datos, para posteriormente reemplazar en la férmula:

Li= 15

A= (17 - 15) =2
n= 20
JFa—1=4

Fi=9

NS

=10

Reemplazando en la férmula se obtiene:

%—ZFa—l
Me =Li+ A :
Fi
10 — 6
Me=15+2< 5 )—>Me=15+2<§)—>Me=15+2(0,67)—>

Me = 15+ 1,34 - Me = 16,34

Actividad de profundizacion 4:
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1. La siguiente grafica representa las edades de un grupo de empleados de una
empresa. A partir de ella construir tabla de frecuencias, calcular moda, media y
mediana.

25 26 27 28 29 30

2. El ndmero de estrellas de los hoteles de una ciudad viene dado por la siguiente
serie: 3,3,4,3,4,3,1,3,4,3,3,3213,3,3,2,3,2, 2, 3, 3, 3. Hallar la moda, la
mediana y la media aritmética
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3. Un profesor de estadistica desea dar a conocer el promedio de las notas finales de
10 alumnos de la clase. Las notas de los alumnos son:

7281 64|9085|90|75|88 |42 )| 10

¢ cudl es el promedio?

4. La siguiente tabla de frecuencia muestra el numero de preguntas de 81

encuestados sobre un Test que consta de solo seis preguntas.

Preguntas acertadas | Niomero de Personas
1 15
13
8
19
21
5

Oo| | s L] R
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Calcular la moda, media, mediana y representar la informacién en un diagrama de
barras.

5. Los siguientes datos provienen del resultado de entrevistar a 30 personas sobre la

marca de refresco que mas consume a la semana. ¢ Cuél es la moda?

Marca1 Marca2 Marca1 Marcal Marca Marca3
Marca1 Marca3 Marca1 Marca2 Marca Marca1
Marca2 Marca1 Marcal Marca3l Marca2 Marca1
Marca1 Marca1 Marca1 Marca3d Marca1 Marca2
Marcad Marca1 Marcad Marca3d Marca2 Marcad
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6. De acuerdo al siguiente diagrama, responder:

X
X X
X X
X X X
X X X X X
X X X X X X
X X X X X X X
| S R S S S S e S R — —
9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19

A. Determinar el valor maximo, el valor minimo y el rango de datos.
B. Calcular la moda, media y mediana para datos no agrupados.
C. ¢ Cuéntos valores son mayores que 127

D. ¢ Cuéntos valores son menores que 11?
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7. De acuerdo al siguiente grafico de estructura arbdrea, realizar:

~ tallo | hoja
T 12 | 6
N 13|11 5 8 9 9 9
: 14
L 1510 1 2 5 6 8 8
- 16 |2 3
- 1711 1 5 9
- 18
— 195 8
— 2010 6 8
— 2110 8
| |
A. Determinar el valor minimo, el valor maximo y el rango de los datos.
B. Construir tabla con intervalos haciendo uso de la regla de Sturges
C. Calcular moda, media y mediana para datos agrupados.
D. ;s Cuantos valoresso‘mrae nores aue 1547?

AREA DE MATEMATICAS Pagina 78




INSTITUCION EDUCATIVA EDUARDO FERNANDEZ BOTERO — MUNICIPIO DE AMALFI (ANT)

ESTADISTICA Il Disefiado por docente: MARIA CRISTINA MARIN VALDES

AREA DE MATEMATICAS Pagina 79




INSTITUCION EDUCATIVA EDUARDO FERNANDEZ BOTERO — MUNICIPIO DE AMALFI (ANT)

ESTADISTICA Il Disefiado por docente: MARIA CRISTINA MARIN VALDES

8. De acuerdo al siguiente grafico de estructura arbérea, realizar:

tallo | hoja

6100224556667 778899
710011233567 7829
810023445667 99929
910033346778899929

10 | 2

11 | 9

12100123 456677
13({01111222223555677889
141000023 445566677899929
15| 3 4

A. Determinar el valor minimo, el valor maximo y el rango de los datos.
B. Construir tabla con intervalos haciendo uso de la regla de Sturges.
C. Calcular moda, media y mediana para datos agrupados.

D. ¢ Cuantos valores son mayores que 1117

E. ¢ Cuantos valores son menores que 81?
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MEDIDAS DE POSICION

Las medidas de posicion equivalen a los valores que puede tomar una variable caracterizados
por agrupar a cierto porcentaje de observaciones en la muestra o poblacion. Las medidas de
posicion son ideales para obtener informacion adicional a partir de datos resumidos, es decir,
gue presentan perdida de informacion por agrupamiento en intervalos de clase.

Las medidas de posicidén son indicadores estadisticos que muestran la frecuencia acumulada
hasta un valor k cualquiera.

CUARTILES (Qy)

Los cuartiles son medidas estadisticas de posicion que tienen la propiedad de dividir la serie
estadistica en cuatro grupos de numeros iguales de términos. Los cuartiles representan los
valores 25%, 50% y 75%, que serian los cuartiles Q4, Q; y Q3. El cuartil Q, siempre es

analogo a la mediana.

Pasos para calcular cuartiles:

Ordenar los datos de menor a mayor
Calcular frecuencias absolutas y frecuencias relativas acumuladas.
Aplicar la férmula para cuartiles:

Kn

4

Ejemplo 1: La siguiente tabla representa las edades de un grupo de estudiantes de natacion,
calcular los cuartiles Q,, Q, y Q3

Edad Fi Fa
13 3 3
14 14 17
15 23 40
16 10 50
17 5 55
18 4 59
19 1 60

TOTAL 60
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Solucion: lo primero que se hace es identificar las variables de la formula:

K= numero del cuartil
n= total de datos

Posteriormente se procede a calcular cada uno de los cuartiles

Q1:

Kn 1.60 60

Q1=T_>Q1='T—>Q1—:—’Q1=15

El valor de 15 es la posicién en la cual se encuentra el dato, entonces se ubica este valor en
la columna de la frecuencia acumulada, si no esta exactamente, entonces se utiliza el valor
siguiente.

Edad Fi Fa
13 3 3
14 14 17
15 23 40
16 10 50
17 5 55
18 4 59
19 1 60

TOTAL 60

En este caso el dato que se encuentra en la posicién nimero 17 es 14, entonces, este es el
cuartil

Q2:

Kn 2.60 120

Q2=__’Q2=__’Q2=T—’Q2=30

4 4

El valor de 30 es la posicion en la cual se encuentra el dato, entonces se ubica este valor en
la columna de la frecuencia acumulada, si no esta exactamente, entonces se utiliza el valor
siguiente.
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Edad Fi Fa
13 3 3
14 14 17
15 23 40
16 10 50
17 5 55
18 4 59
19 1 60

TOTAL 60

En este caso el dato que se encuentra en la posicién nimero 40 es 15, entonces, este es el
cuartil

Q3:

Kn 3.60 __ 180

Q3=__’Q3='__’Q3—T_’Q3=45

4 4

El valor de 45 es la posicion en la cual se encuentra el dato, entonces se ubica este valor en
la columna de la frecuencia acumulada, si no esta exactamente, entonces se utiliza el valor
siguiente.

Edad Fi Fa
13 3 3
14 14 17
15 23 40
16 10 50
17 5 55
18 4 59
19 1 60

TOTAL 60

Ejemplo 2: Calcular los cuartiles en el siguiente conjunto de datos:
2,3,4,5,/5,7,8,10, 12, 12, 14, 15, 16, 16, 16, 20, 22, 22

Solucidn: En este ejercicio vamos a calcular los cuartiles de una manera mas sencilla. Lo
primero que se hace es verificar que los datos se encuentran ordenados de menor a mayor.

Después de verificar el orden, se procede a ubicar el Qz gue es igual a la mediana. En este
caso la cantidad de datos son pares, por lo tanto, se ubicaran los dos valores que quedan en
el centro del conjunto de datos:
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Q>
2,3,4,5,5,7,8,10, 12,12, 14, 15, 16, 16, 16, 20, 22, 22

El cuartil 2 queda ubicado entre estos datos:

12 + 12 24
Q2 =T—’Q2 =57 Q2 = 12
Para hallar el cuartil 1 se calcula la mediana entre el primer bloque de nimeros:
Q1 Q2
2,3,4,5,5,7,8,10,12412,14,15,16,16,16,20,22,22
\ J
|

El cuartil No.1 es el dato 5.

Para hallar el cuartil 3 se calcula la mediana entre el segundo bloque de niumeros:

Q1 Q2 Qs
2,3,4,5,5,7,8,10, 12’|1\2, 14, 15, 16, 16, 16, 20, 22, 22

J
!

El cuartil No.3 es el dato 16.

Vamos a verificar el célculo de los cuartiles haciendo uso de la tabla de frecuencias para
demostrar la exactitud de ambos métodos:

Se realiza la tabla de frecuencias con los datos suministrados:

NUumero Fi Fa
2 1 1
3 1 2
4 1 3
5 2 5
7 1 6
8 1 7
10 1 8
12 2 10
14 1 11

AREA DE MATEMATICAS Pagina 85




INSTITUCION EDUCATIVA EDUARDO FERNANDEZ BOTERO — MUNICIPIO DE AMALFI (ANT)

ESTADISTICA Il Disefiado por docente: MARIA CRISTINA MARIN VALDES
15 1 12
16 3 15
20 1 16
22 2 18
TOTAL 18
Ql:
Kn 1.18 18
Ql:T Q1—_4 Q1 =— Q1=4r5

El valor de 4,5 es la posicion en la cual se encuentra el dato, entonces se ubica este valor en
la columna de la frecuencia acumulada, si no esta exactamente, entonces se utiliza el valor
siguiente.

Numero Fi Fa
2 1 1
3 1 2
4 1 3
5 2 5
7 1 6
8 1 7
10 1 8
12 2 10
14 1 11
15 1 12
16 3 15
20 1 16
22 2 18

TOTAL 18

En este caso el dato que se encuentra en la posicion numero 5 es 5, entonces, este es el
cuartil

Q2:

Kn

Q2=4

2.18

- Q, = 2

_ 36

- Q - (Q,;,=9

El valor de 9 es la posicion en la cual se encuentra el dato, entonces se ubica este valor en la
columna de la frecuencia acumulada, si no esta exactamente, entonces se utiliza el valor
siguiente.
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NUmero Fi Fa
2 1 1
3 1 2
4 1 3
5 2 5
7 1 6
8 1 7
10 1 8
12 2 10
14 1 11
15 1 12
16 3 15
20 1 16
22 2 18

TOTAL 18

En este caso el dato que se encuentra en la posicién nimero 10 es 12, entonces, este es el
cuartil.

Q3:

Kn 3.18 54

Q3=——)Q3=——)Q3=:—)Q3=13’5

4 4

El valor de 13,5 es la posicion en la cual se encuentra el dato, entonces se ubica este valor en
la columna de la frecuencia acumulada, si no esta exactamente, entonces se utiliza el valor
siguiente.

Numero Fi Fa
2 1 1
3 1 2
4 1 3
5 2 5
7 1 6
8 1 7
10 1 8
12 2 10
14 1 11
15 1 12
16 3 15
20 1 16
22 2 18

TOTAL 18
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Eiemplo 3: En el grado once, la profesora de matematicas realiza un examen para verificar el
conocimiento que tienen sus estudiantes sobre diversas tematicas de estadistica, la cantidad
de aciertos de los estudiantes se representan en la siguiente tabla:

RESPUESTAS Fi Fa
0-10 5 5

10-20 9 14
20-30 25 39
30-40 32 71
40 - 50 21 92
50 - 60 8 100
TOTAL 100

Con esta informacion, calcular los cuartiles Q4, Q, Y Qs

Solucién: En este ejercicio tenemos unos datos agrupados en intervalos y para calcular los
cuartiles se emplea la siguiente férmula:

%—Fa—l
=Li+A
Qi L+ Fa— Fa—1

Ahora vamos a proceder a extraer los datos que requiere la formula en cada uno de los
cuartiles, iniciando con el célculo de la posicion:

Q1.
0 Kn 0 1.100 0 100 0 9t
= = = - = > =
1 4 1 4 1 4 1
RESPUESTAS Fi Fa
0-10 5 5

10-20 9 14
20 - 30 25 39
30-40 32 71
40 - 50 21 92
50 -60 8 100
TOTAL 100

Fa= 39

Fa-1=14

Li= 20

Ls=30

A=10
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Reemplazando en la formula se obtiene:

%—Fa—l
=Li+A
Qi L+ Fa— Fa-—1

)—> Q1 =20+10(E)—> Q. =20+10(0,44)

- 20+10(25_14

39 - 14

Q,=20+44> Q=244

Q2:
Kn 2.100 200
Q2=T—> Q2=T_’ Q2=T - Q=50
RESPUESTAS Fi Fa
0-10 5 5

10-20 9 14
20-30 25 39
30 — 40 32 71
40 - 50 21 92
50 -60 8 100
TOTAL 100

Fa=71

Fa-1=39

Li= 30

Ls= 40

A=10

Reemplazando en la formula se obtiene:

%—Fa—l
=Li+A
Qu L Fa— Fa—1

>—> Q, =30+10<E)—> Q, =30+10(0,34)

- 30+10(50_39
Q; = 32

71— 39

Q,=40+34 > Q, = 43,4
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Q3:
Kn 3.100 300
Q3=T_) Q3=—4 - Q3=T — Q3 =75
RESPUESTAS Fi Fa
0-10 5 5

10-20 9 14
20-30 25 39
30-40 32 71
40 - 50 21 92
50 -60 8 100
TOTAL 100

Fa= 92

Fa—-1=71

Li= 40

Ls=50

A= 10

Reemplazando en la férmula se obtiene:

ﬁ—Fa—l

Fa— Fa—1

75 — 71 4
Q3=40+10( )—>Q3=40+1O<ﬁ)—>Q3=40+10(0,19)

92 -71

Q; =40+19 > Q3 =419
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DECILES (D,,)

Son los valores de la variable que dividen en 10 partes iguales la distribucion: los deciles se
representan por las letras D, D,, D3, D, . Do.

Pasos para calcular deciles:

Ordenar los datos de menor a mayor
Calcular frecuencias absolutas y frecuencias relativas acumuladas.
Aplicar la férmula para deciles:

Kn
10

Eiemplo 1: La siguiente tabla representa las edades de un grupo de estudiantes de natacion,
calcular el decil No. 6

Edad Fi Fa
13 3 3
14 14 17
15 23 40
16 10 50
17 5 55
18 4 59
19 1 60

TOTAL 60

Solucién: lo primero que se hace es identificar las variables de la formula:

Kn
10

K= numero del decil
n= total de datos

Posteriormente se procede a calcular cada uno de los deciles

D6:

Kn 6.60 360
D6=——> D6=——> D6=——> D6=36
10 10 10

El valor de 36 es la posicion en la cual se encuentra el dato, entonces se ubica este valor en
la columna de la frecuencia acumulada, si no esta exactamente, entonces se utiliza el valor
siguiente.
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Edad Fi Fa
13 3 3
14 14 17
15 23 40
16 10 50
17 5 55
18 4 59
19 1 60

TOTAL 60

En este caso el dato que se encuentra en la posicién nimero 40 es 15, entonces, este es el
decil No.6

Ejemplo 2: Calcular el valor del decil 8 en el siguiente conjunto de datos:
2,5,5,7,10, 13, 32, 34, 20, 8, 3,0

Solucién: En este ejercicio lo primero que se realiza es ordenar los datos de menor a mayor
0,2,35,5,7,8, 10, 13, 20, 32, 34

se hace es identificar las variables de la férmula:

Kn
10

K= numero del decil (8)
n= total de datos (12)

Posteriormente se procede a calcular el decil No.8
D8:

Kn 8.12 96
D8=__) 8=__)D8=__)D8=916z10
10 10 10

El valor de 9,6 es la posicion en la cual se encuentra el dato, en este caso por ser decimal no

se encuentra, entonces se aproxima a 10 y se ubica este valor en la serie (20)
10

9
0,2355,7,8,10, 13, 20, 32, 34
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Eiemplo 3: En el grado once, la profesora de matematicas realiza un examen para verificar el
conocimiento que tienen sus estudiantes sobre diversas tematicas de estadistica, la cantidad
de aciertos de los estudiantes se representan en la siguiente tabla:

RESPUESTAS Fi Fa
0-10 5 5

10-20 9 14
20-30 25 39
30-40 32 71
40 - 50 21 92
50 - 60 8 100
TOTAL 100

Con esta informacion, calcular el decil No.2

Solucién: En este ejercicio tenemos unos datos agrupados en intervalos y para calcular los
deciles se emplea la siguiente formula:

4 If—S—Fa—l
D, =Li
k L+ Fa— Fa—1

Ahora vamos a proceder a extraer los datos que requiere la férmula, iniciando con el célculo
de la posicion:

Kn _ 2.100 _ 200

10 10 10 20
RESPUESTAS Fi Fa
0-10 5 5

10-20 9 14
20-30 25 39
30-40 32 71
40 - 50 21 92
50 -60 8 100
TOTAL 100

Fa= 39
Fa—-1=14
Li= 20

Ls= 30
A=10
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Reemplazando en la formula se obtiene:

D, =Li+A Il(_a_Fa_l
A V- r—

20 — 14 6
D2=20+10( )—>DZ=20+10<£)—>D2=20+10(0,24)

39 - 14

D,=20+24— D, =224

PERCENTILES (Py)

Los percentiles representan los valores de la variable que estan por debajo de un porcentaje,
el cual puede ser un valor de 1% a 100% (en otras palabras, el total de los datos es divido en
100 partes iguales).

La notacion empleada sera P, donde k es equivalente al porcentaje de datos acumulados, y

Pk es el valor de la variable que representa dicho porcentaje. Por ejemplo, Pses el valor de la
variable que deja por debajo el 5% de los datos. P7s sera entonces el valor que agrupa el 78%
de los datos.

Pasos para calcular percentiles:

Ordenar los datos de menor a mayor
Calcular frecuencias absolutas y frecuencias relativas acumuladas.
Aplicar la férmula para percentiles:

Kn
100

Ejemplo 1: La siguiente tabla representa las edades de un grupo de estudiantes de natacion,
calcular percentil No. 5:

Edad Fi Fa
13 3 3
14 14 17
15 23 40
16 10 50
17 5 55
18 4 59
19 1 60

TOTAL 60

AREA DE MATEMATICAS Pagina 94



INSTITUCION EDUCATIVA EDUARDO FERNANDEZ BOTERO — MUNICIPIO DE AMALFI (ANT)

ESTADISTICA Il Disefiado por docente: MARIA CRISTINA MARIN VALDES
Solucion: lo primero que se hace es identificar las variables de la férmula:

Kn
100

K= ndmero del percentil
n= total de datos

Posteriormente se procede a calcular el dato de posicion

P5:

Kn 5.60 300
P5=_—)P5=__)P5=__)P5=3
100 100 100

El valor de 3 es la posicion en la cual se encuentra el dato, entonces se ubica este valor en la
columna de la frecuencia acumulada, si no esta exactamente, entonces se utiliza el valor
siguiente.

Edad Fi Fa
13 3 3
14 14 17
15 23 40
16 10 50
17 5 55
18 4 59
19 1 60

TOTAL 60

En este caso el dato que se encuentra en la posicion nimero 3 es 13, entonces, este es el
percentil No.6.

Ejemplo 2: En el grado once, la profesora de mateméticas realiza un examen para verificar el
conocimiento que tienen sus estudiantes sobre diversas tematicas de estadistica, la cantidad
de aciertos de los estudiantes se representan en la siguiente tabla:

RESPUESTAS Fi Fa
0-10 5 5

10-20 9 14
20-30 25 39
30-40 32 71
40 - 50 21 92
50 - 60 8 100
TOTAL 100
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Con esta informacién, calcular el percentil No.71

Solucién: En este ejercicio tenemos unos datos agrupados en intervalos y para calcular los
deciles se emplea la siguiente férmula:

k=L Fa— Fa—1

Ahora vamos a proceder a extraer los datos que requiere la férmula, iniciando con el célculo
de la posicidn:

Kn _ 71.100 _ 7100 _ -
100 100 100

RESPUESTAS Fi Fa
0-10 5 5

10-20 9 14
20 -30 25 39
30 — 40 32 71
40 - 50 21 92
50 - 60 8 100
TOTAL 100

En este caso la frecuencia acumulada es exacta, por lo tanto, el valor del percentil es el limite
superior de este intervalo (40).

MEDIDAS DE DISPERSION

Las medidas de dispersion en cambio miden el grado de dispersién de los valores de la
variable. Dicho en otros términos las medidas de dispersion pretenden evaluar en qué medida
los datos difieren entre si. También son llamadas medidas de variabilidad y muestran la
variabilidad de una distribucion, indicando por medio de un numero si las diferentes
puntuaciones de una variable estdn muy alejadas de la media. Cuanto mayor sea ese valor,
mayor sera la variabilidad, y cuanto menor sea, mas homogénea seré a la media.

Asi se sabe si todos los casos son parecidos o varian mucho entre ellos. Las medidas de
dispersion nos informan sobre cuanto se alejan del centro los valores de la distribucién.
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CARACTERISTICAS DE MEDIDAS DE DISPERSION

> Muestran la variabilidad de una distribucién, indicando por medio de un nimero, si las
diferentes puntuaciones de una variable estan muy alejadas de la media.

> Nos informan sobre cuanto se alejan del centro los valores de la distribucion.

> Cuanto mayor sea ese valor, mayor serd la variabilidad, cuanto menor sea, mas
homogénea sera a la media.

> Se sabe si todos los casos son parecidos o varian mucho entre ellos.

> Indican si esos datos estan proximos entre si 0 si estan dispersos.

> Indican cuan esparcidos se encuentran los datos.

> Permiten apreciar la distancia que existe entre los datos a un cierto valor central e
identificar la concentracion de los mismos en un cierto sector de la distribucion; es decir,
permiten estimar cuan dispersas estan dos o mas distribuciones de datos.

TIPOS DE MEDIDAS DE DISPERSION

Medidas de Dispersion Absolutas
~ Rango o Recorrido

» Desviaciéon media

> Desviacién esténdar o tipica Medidas de Dispersion Relativas

b yarlaii » Coeficiente de variacion

MEDIDAS DE DISPERSION ABSOLUTAS

Rango o Recorrido

El Rango es la diferencia entre el mayor y el menor de los datos de una distribucion
estadistica.

R = Viax — Viin

Caracteristicas de Rango o Recorrido:

> Solo suministra informacion de los extremos de la variable.
> Informa sobre la distancia entre el minimo y maximo valor observado.
> Se limita su uso a una informacion inicial.
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Varianza
La Varianza es la media aritmética del cuadrado de las desviaciones respecto a la media de

una distribucion estadistica.

Caracteristicas de la Varianza:

> Es siempre un valor no negativo, que puede ser igual o distinta de O.

> La Varianza es la medida de dispersion cuadratica optima por ser la menor de todas.

> Si a todos los valores de la variable se le suma una constante la varianza no se
modifica.

> Si todos los valores de la variable se multiplican por una constante, la varianza queda
multiplicada por el cuadrado de dicha constante.

Desviacion Media

La Desviacion Media es la diferencia entre cada valor de la variable estadistica y la media
aritmética.

La desviacion media se representa por:

ZIXi — X
n

DM =

DM= desviacion media

Caracteristicas de la Deviacion Media:

> Todas las observaciones se usan en el calculo.
> No tiene la influencia debido a los valores altos y bajos.
> Es un poco dificil trabajar con los valores absolutos.

Desviacion Estandar o Tipica

La desviacidon estandar mide la dispersién de una distribucion de datos. Entre mas dispersa
estd una distribucion de datos, mas grande es su desviacidon estandar.

Por ejemplo, la distribucion azul en la parte de abajo tiene una desviacion estandar mayor que
la distribucién verde de arriba:
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La desviacion estandar no puede ser negativa. Una desviacion estandar cercana a 000 indica
gue los datos tienden a estar mas cerca a la media (se muestra por la linea punteada). Entre
mas lejos estén los datos de la media, mas grande es la desviacion estandar.

La Desviacion estandar es la raiz cuadrada de la varianza; es decir, la raiz cuadrada de la
media de los cuadrados de las puntuaciones de desviacion.

Se aplican dos férmulas para hallar la varianza y desviacion estandar, cuando se trata de una
poblacion y cuando se trata de una muestra.

Poblacion:

, _3(x—x)*
9°=T"N
Muestra:

SZ — Z(X— X )2
n—1

0%= varianza con una poblacion

S2= varianza con una muestra

2 = significa “suma de”

X=es un valor de un conjunto de datos.

X= es la media del conjunto de datos

N= es el numero de datos (cuando es en una muestra se representa por la n mindscula)
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Caracteristicas de la Desviacién Estandar o Tipica:

Es afectada por el valor de cada observacion.
Como consecuencia de considerar desviaciones cuadraticas pone mayor énfasis en las
desviaciones extremas que en las demas desviaciones.

Ejemplo 1:
Se pregunt6 las edades a un grupo de nifios, los resultados son: 5, 6, 6, 7, 8
Calcular la desviacion

Solucidn: En este ejercicio lo primero que haremos sera calcular la media o promedio de las
edades:

_ 5+6+6+7+8 32

Posteriormente vamos a calcular la varianza como una poblacion:

s _3(x—x)*
- n

o

2 (5-64)°+(6-64)"+(6—64)"+7T—-64°+(8-64)° _

5
,  (=1,4)*+(-0,4)* + (-0,4)* + (0,6)* + (1,6,)*
= -

’ 5

, 196+40,16 +0,16 + 0,36 + 2,56
o° = -

5
5,2

o? =—- 0" =104

Finalmente calculamos la desviacién estandar, la cual se obtiene al extraer la raiz cuadrada
de la varianza.

02=104 -0 = /1,04 - ¢ = 1,02
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Ejemplo 2:

En los siguientes datos, calcular la varianza y la desviacion estandar para una poblacion y
para una muestra. 6, 2, 3, 1

Solucidn: En este ejercicio lo primero que haremos serd calcular la media o promedio de los
datos:

g 6F2+3+1 12
= " = =

Posteriormente vamos a calcular la varianza como una poblacién:

s _3(x—x)*
- n

o

2 _ (6=3)"+(2-3)"+(3-3)"+(1-3)°

4
(3)? + (=1* + (0)* + (-2)?
0% = -
4
) 9+1+0+4
0% = -
4
14
2= 52 =35
o' =0

Finalmente calculamos la desviacién estandar, la cual se obtiene al extraer la raiz cuadrada
de la varianza.

02=35 -0 =435 - o =187

Para calcular la varianza y desviacion estandar en una muestra, solo se resta 1 a los datos y
se representa la varianza por la letra S

14
§? = - 5 = 4,67
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Finalmente calculamos la desviacién estandar, la cual se obtiene al extraer la raiz cuadrada
de la varianza.

S? =467 -5 =35 >S5 =187

Ejemplo 3:

Calcular la varianza y desviacion estandar como una muestra para el siguiente conjunto de
datos agrupados en intervalos, los cuales corresponden a la cantidad de respuestas correctas
en un examen de mateméticos aplicado a 100 estudiantes:

RESPUESTAS X fi
0-10 5 6
10-20 15 19
20-30 25 45
30-40 35 22
40 - 50 45 8

TOTAL 100

Se aplican dos férmulas para hallar la varianza y desviacion estandar, cuando se trata de una
poblacién y cuando se trata de una muestra.

Poblacion:

o2 = —z(x&y)z S

Muestra:

n-—1

0%= varianza con una poblacion

S2= varianza con una muestra

2 = significa “suma de”

X=es un valor de un conjunto de datos.

X= es la media del conjunto de datos

U= es la forma como se representa el promedio para una poblacion.
N= es el nimero de datos.
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Solucion: En este ejercicio lo primero que haremos sera calcular la media o promedio de los
datos, para ello agregaremos a la tabla una nueva columna, con la multiplicacién de x*fi y de
esta manera podemos obtener de manera mas sencilla el promedio:

DATOS X fi X.fi
0-10 5 6 30
10-20 15 19 285
20-30 25 45 1125
30-40 35 22 770
40 - 50 45 8 360
TOTAL 100 | 2570

_ . 2570 _
o Ixf

S

[u=y
S
(e)

Posteriormente vamos a calcular la varianza como una muestra, en este caso completaremos
la tabla con dos columnas mas, en las cuales se hallaran las partes de la férmula que vamos a
requerir y de esta manera se facilita un poco mas el proceso. En la primera columna se resta
el dato de X con el promedio y posteriormente se eleva al cuadrado, en la dltima columna se
multiplica el dato anterior por la frecuencia absoluta.

DATOS | x fi | xfi | (x—%)*|(x—%x)%.fi
0-10 | 5 6 30 428,49 2570,94
10-20 | 15 | 19 | 285 114,49 2175,31
20—-30 | 25 | 45 | 1125 0,49 22,05
30—-40| 35 | 22 | 770 86,49 1902,78
40-50 | 45 | 8 | 360 372,49 2979,92

b2 100 | 2570 | 1002,45 9651

Se halla la varianza para una muestra:

X — %)? 9651
EpICIE D fi—> S2="—— - S2=97,48

2
S n—1 7t 99

Finalmente se calcula la desviaci6on estandar:

§2=97,48 - S = ,/97,38 >S5 =987
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MEDIDAS DE DISPERSION RELATIVAS

Coeficiente de Variacion de PEARSON

El Coeficiente de Variacion de PEARSON es una de las mas significativas y lo podemos
definir, como el cociente entre la desviacion estandar y la media aritmética de una distribucion,
sirve para calcular el nivel de desviacion de una serie de datos con respecto al valor promedio
0 media aritmética.

Caracteristicas del Coeficiente de Variacion de PEARSON:

> Se calcula como cociente entre la desviacion tipica y la media.
> Es un porcentaje que permite comparar el nivel de dispersion de dos muestras.

El coeficiente de variacion permite determinar si los datos son homogéneos o si son
heterogéneos; si el coeficiente es menor al 25% son homogéneos, si es mayor este
porcentaje, entonces son heterogéneos.

S
Cv==.100
X

Cv= coeficiente de variacion.
S= desviacion estandar
X= Media o promedio

Ejemplo 1:

En un ejemplo anterior se obtuvo un promedio de 25,7 en los datos y una desviacion estandar
de 9,87. Calcular el coeficiente de variacion

Solucion: Si se desea calcular el coeficiente de variacion, entonces, se divide la desviacion
estandar entre X.

S 9,87
= Cv= —— - Cv=0,38

tv=3%~ 257

Si se desea dar el coeficiente de variacion en porcentaje, entonces se multiplica el valor
obtenido en la division, por 100.

Cv=0,38x100 » Cv = 38%
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En este caso se encuentra que los datos son heterogéneos, es decir son muy dispersos con
respecto a la media.

Ejemplo 2:

En un ejercicio en el cual se calcula la desviacion estandar, se obtiene un valor igual a 8,4 y
un promedio de datos de 68,75. Calcular la desviacion estandar.

Solucidn: para calcular el coeficiente de variacion, entonces, se divide la desviacion estandar
entre X.

8,4
68,75

Cv==.100 » Cv = .100 - Cv =0,12.100 - Cv = 12%

il “\»

En este ejercicio se obtuvo un coeficiente de variacion de 12%, lo que significa que los datos
se pueden considerar homogéneos.

Ejemplo 3:

En un ejercicio en el cual se calcula la desviacion estandar, se obtiene un valor igual a 15,3 y
un promedio de datos de 25,5. Calcular la desviacion estandar.

Solucidn: para calcular el coeficiente de variacion, entonces, se divide la desviacion estandar
entre X.

)

15
.100 -» Cv = 255.100 - Cv=06.100 » Cv =60%

Cv =

il “\»

En este ejercicio se obtuvo un coeficiente de variacion de 60%, lo que significa que los datos
se pueden considerar heterogéneos.

Actividad de profundizacion 5:

4

SN

g
4 A
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Las calificaciones de historia del arte de 40 alumnos de una clase vienen dadas por la
siguiente tabla:

Calificacion | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fcia. Absol. | 2 2 4 5 8 9 3 4 3

Construir tabla de frecuencias.

Calcular las medidas de tendencia central.
Calcular Q3, Dy, Py

Representar la informacidn en un histograma.

7. La siguiente tabla muestra los rangos de edades de un grupo de personas asistentes a una
clase de hidroterapia. Con la informacion alli suministrada, calcular:

Intervalos | [38 — 44) | [44 — 50) | [50 — 56) | [56 — 62) | [62 — 68) [ [68 — 74) | [74-80)

Fi 7 8 15 25 18 9 6

Medidas de tendencia central

Cuartil Q1

Decil Dg

Percentil P,g

Representar la informacién en un diagrama circular.

8. Calcular los CUARTILES en el siguiente conjunto de datos:

19,5,4,6,2,9,7,6

9. Calcular los CUARTILES de acuerdo a la informacién suministrada en la siguiente

tabla:
Intervalo
[10, 15)
[15, 20)
[20, 25)
[25, 30)
[30, 25)
TOTAL

N
SN DA~NOw T
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10.  El histograma de la distribucion correspondiente al peso de 100 alumnos de bachillerato
es el siguiente:

401 42

27
20

18

60 63 66 69 72 75

¢A partir de qué valores se encuentran el 25% de los alumnos mas pesados y cuénto es este
valor?

11.  Calcular la varianza y desviacién estandar para la siguiente poblacion: 1, 4, 7, 2, 6.
Calcular la varianza y desviacion estandar para una poblacion.

12. La siguiente tabla representa las edades de un grupo de personas pertenecientes al
grupo de canto “Los juglares”. Con esta informacion hallar:

EDAD EN ANOS Fi
10 - 15 7
15 - 20 9
20 - 25 12
25-30 2
TOTAL 30

Varianza.
Desviacion estandar para una muestra.
Coeficiente de variacién

13. La siguiente tabla representa el peso en kilogramos de un grupo de estudiantes de una
escuela rural del municipio de Amalfi:

Peso (kg) Fi
30-35 2
35-40 4
40 — 45 8
45 - 50 5
50 - 55 1

3 20

Con la informacién anterior hallar:

Medidas de tendencia central
Cuartil Q1
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Decil Dg

Percentil Py,

Varianza

Desviacion estandar para una poblacion
Coeficiente de variacion

Representar la informacion en un diagrama circular.

14. Se pregunta a un grupo de 20 personas sobre cuantas veces por semana va a cine.
Los resultados son los siguientes:

WPNPEFO
~AODNPF
NNPEFEO
NFWR
Wk PFO

Calcular el coeficiente de variacion.

15. La siguiente tabla muestra los niveles de humedad relativa en una ciudad, durante los
10 primeros dias de los meses de septiembre y octubre:

Septiembre | 77 | 78 | 67 | 64 | 60 | 74 | 70 | 71 | 68 | 57
Octubre 78 | 75 | 73|76 | 67 | 77 | 75 | 76 | 67 | 58

Con la informacién anterior hallar:

Varianza

Desviacion estandar para una poblacién

Coeficiente de variacion

Representar la informacién en un poligono de frecuencias.
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AUTOEVALUACION No.3

5= Responder las preguntas 1 a 3 con base en la siguiente informacion: se tiene las notas
de 11 alumnos en un examen de matematica: 10; 12; 09; 12; 08; 14; 12; 10; 11; 12; 08.

1. (Cuél es la moda?

A.8 B. 10 C.11 D. 12

2. ¢ Cual es la mediana?

A.9 B. 10,5 C.11 D. 10

3. Si se elimina la nota mayor, ¢ cual es la mediana de las notas restantes?
A. 10 B. 10,5 C.11 D. 115

4. En la |.LE. Eduardo Fernandez Botero se realiza anualmente las olimpiadas matemaéticas, las
cuales se dividen en diferentes fases. En la primera fase se aplica a los estudiantes una
prueba de 20 ejercicios. Se tiene a continuacion los puntajes de los mejores 20 estudiantes,
los cuales accederan a la fase 2: 16 18 2021 191920 18 17 18 21 16 21 19 16 16 17 18 16
18 se puede decir entonces que la moda es:

A. Unimodal B. Bimodal C. Amodal D. Multimodal

5. En una muestra de datos 1; 2; 2; 3; 4; 4; 5, 5; 6; 7; X; el promedio es 4. Entonces, el valor
de “X” es.

A.2 B.3 C.4 D.5

5. Los puntajes obtenidos por un estudiante en unas pruebas virtuales de matematicas son:
48, 52, 65, 38 y 54, por ende, su media aritmética es:

A.52,3 B. 60,6 C. 48,6 D.514
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S Las preguntas de la 7 a la 11 se responden con base en la siguiente serie de datos,
gue muestran el nimero de horas que los estudiantes de la Institucion utilizan a hacer uso de
internet semanalmente, para el estudio se trabajo con los estudiantes de grado undécimo:

5,12,6,3,1,0,5,10,6,5,6,2,2,5,6,10,5,5,6,2 15,12, 10,5, 8,12, 10, 14,4, 8,6, 12, 10

6. La poblacion de la investigacion es:

. Los estudiantes del grado undécimo.
. Los estudiantes que utilizan internet.
. Todos los estudiantes de la institucion.
. Los estudiantes que les gusta internet.

0O w>

~N

La muestra de la investigacion es:

. Los estudiantes del grado undécimo.
. Los estudiantes que utilizan internet.
. Todos los estudiantes de la institucion.
. Los estudiantes que les gusta internet.

OO0 o>

La moda de la tabla de frecuencia es:

o

A. 6 horas B. 5 horas C. 10 horas D. 12 horas

9. La media de la tabla de frecuencias es:

A. 6,9 horas B. 5,9 horas C. 7,9 horas D. 8,9 horas

10.La mediana de la tabla de frecuencias es:

A. 6 horas B.5 horas C. 10 horas D, 12 horas

11.La tabla de la figura muestra la distribucién de frecuencias de las masas de 30 personas,

escogidas al azar en un local de comida rapida, ¢ Cudl es la media aritmética de las masas de
estas 30 personas?

Masas (kg) | Frecuencias
(0—20] 2
(20 — 40] 3
(40 — 60] 3
(60 — 80] 12

(80 —100] 8

(100 — 120] 2

A. 66 kg B. 67 kg C. 68 kg D. 69 kg
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12.El promedio de Andrea en 2 pruebas de Biologia es 5. ¢qué nota deberia sacarse en la
siguiente prueba de manera que su promedio sea de 5,5 en las tres puebas?

A.5 B.55 C.6,6 D.6

13.Cual de las distribuciones de datos que se muestran a continuacién tiene la desviacion
estandar méas grande:

Distribucion A.

Distribucién B.

=18
=" 1
-1

1] 1 2 3 4 ] 9 10
A. Distribuciéon A B. Distribuciéon B

S De acuerdo a la informacion suministrada en la tabla responder las preguntas 15 a 17:

Dato Fi

1 2
2 4
3 3
4 5
5 4

14 .El valor del cuartil 2 es:

A. 6 B.3 C.9 D.3,5

15.El valor del decil 3 es:

A.35 B.5,4 C.6 D.2

16.El valor del percentil 85 es:

A.5 B.4 C.18 D. 15,3

17.Si el coeficiente de variacion es de 20, quiere decir:

A. Los datos tienen un promedio de 0,2.

B. Los datos se encuentran dispersos en un 20%.
C. El estudio consider6 sélo un 0,2 de los datos.
D. No se puede determinar.
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18.De acuerdo a la imagen, el valor del tercer cuatrtil es:

Moda = 25

Mediana =26

Media = 26,5

\

1724 2526 27 28 29 30 Euros
e q
e O I |
A. 28 B. 25 C.285 D. 26,5

19.Dados varios datos, necesitamos calcular el 75%. Este lo podeos encontrar utilizando el
concepto de:

A. Percentiles y cuatrtiles.
B. Mediana y cuatrtiles.
C. Deciles y percentiles.
D. Cuartiles y deciles.

20.En datos agrupados, para calcular las medidas de posicion se necesita de:

A. La frecuencia relativa B. La frecuencia absoluta
C. La frecuencia acumulada D. La marca de clase.

21.De acuerdo a la tabla, el decil 5 es:

[0; 2) i 6 0,12 6

[2; 4) 3 11 0,22 17
[4; 6) 5 10 0,20 27
[6; 8) 7 6 0,12 33
[8; 10] |9 10 0,20 43
[10; 12] (11 7 0,14 50
Totales 50 1

A.5,6 B. 27 C. 0,20 D. 10
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22.Dados los datos: 2, 5, 3, 6, 7, 4, 9. El decil 5 es igual a:

A. La moda y la mediana.

B. La mediana, el decil 10, el cuartil 3 y el percentil 5.
C. La mediana, la moda y la media.

D. La mediana, el decil 5, el cuartil 2 y el percentil 50

23.Pedro presenta las siguientes notas en 5 pruebas de aptitud numérica: 4, 9, 5, 4, 8. ¢cual
es el valor de la desviacion tipica?

A.23 B.2,4 C, 2,35 D, 2,80

24.El coeficiente de variacion de los grupos A 'y B es 0,09 y 0,08 respectivamente, por lo
tanto:

A. El grupo B presenta mayor variabilidad en los datos.
B. El grupo A presenta mayor variabilidad en los datos.
C. Este valor no indica variacion.

D. Los grupos tienen la misma variabilidad.

RESPUESTAS AUTOEVALUACION No.3
1234 /5/6(7|8[9(10(11(12|13]14 15 16 17|18 19|20 21|22 23|24 |25
00000 GOV GOIOOICICICICICCICICICICICICIO,
AEEOHEERL® OB O ®® B® O® OO B O®
OOOOCOOOCO OO OO OO OO OO OO OO0
COOOOOCOCO OO OO OO OO OO
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