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GEOMETRIA ANALITICA

La geometria analitica es una rama de las matematicas que estudia con profundidad las
figuras, sus distancias, sus areas, puntos de interseccion, angulos de inclinacién, puntos de
division, volumenes, etc. Es un estudio mas profundo para saber con detalle todos los datos
que tienen las figuras geométricas. Para ello emplea técnicas basicas de andlisis matemético
y de algebra.

DISTANCIA ENTRE PUNTOS

La distancia entre dos puntos equivale a la longitud del segmento de recta que los une,
expresado numéricamente. Distancia entre dos puntos. Dados dos puntos cualesquiera A
(x1, y1), B (x2, y2), definimos la distancia entre ellos, d (A, B), como la longitud del segmento
gue los separa.

B(X,.Y,)

1 A(x1 Y, )

FORMULA DE DISTANCIA ENTRE PUNTOS:

d= \/(xz— x1)%2+ (V2 — y1)°

EJEMPLOS:

Ejemplo 1: Calcular la distancia entre los puntos A (-2, 5) y B (4, -3)

Soluciodn:

Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nUmero corresponde al

eje “X” y el segundo numero al eje “Y”:

X1, Y1 X2,Y2
A(-2,5)yB(4,-3)
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Se reemplazan los nimeros en la férmula y se resuelven las operaciones:

d= \/(xz_ x1 )2+ (2 — y1)? -
d= (4= (202 +(-3-5) -

d= (@4 +2)2+(-3-5)%2 -
d=(6)2+(-8)" -

d= V36 +64 -
d= 100 -

d = 10 — Respuesta

Ejemplo 2: Calcular la distancia entre los puntos A (4, 3) y B (3, 2)
Soluciodn:

Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nUmero corresponde al
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”:

X1,Y1 X2,¥2

A(4,3)yB (3,2

Se reemplazan los nimeros en la férmula y se resuelven las operaciones:

d= \/(xz_ x1 )2+ — y1)? >

d=\/(3—4)2+(2—3)2—> 3 /

d=(=1)2+(-1)? -
d=+v1+1 -
d = /2 — Respuesta

Ejemplo 3: Calcular la distancia entre los puntos A (0, 1) y B (3, -1)

Solucién:
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Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nUmero corresponde
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”:

A0 yBE "D

Se reemplazan los nimeros en la férmula y se resuelven las operaciones:

d= \/(xz_ x1 )2+ = y1)? >
d=\/(3—0)2+(—1—1)2—> ,\

d = J(3)2+(—2)2 > \

d=+vV9+4 - -
d = /13 - Respuesta

Ejemplo 4: Calcular la distancia entre los puntos A (7, 3) y B (3, 7)
Soluciodn:

Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nUmero corresponde al
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”:
X1,)1 X2,¥2

A(7,3)yB(3,7)

Se reemplazan los nimeros en la férmula y se resuelven las operaciones:

d= 0= )2+ — 3)? = |

d= J(3—7)2+(7— 3)2 -

d=(-4)2+(4)2 d= V16 +16 —
d = V32 - Estaraiz no es exacta,

debe descomponerse
d = 4+/2 - Respuesta

PUNTO MEDIO DE UN SEGMENTO:

Es el punto que se encuentra a la misma distancia de otros dos puntos cualquiera o extremos
de un segmento. Mas generalmente punto equidistante en matematica, es el punto que se
encuentra a la misma distancia de dos elementos geométricos, ya sean puntos, segmentos,
rectas, etc. Para encontrar el punto medio de un segmento se calcula el promedio entre las
coordenadas de cada uno de los ejes.
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Ejemplo 5: Calcular el punto medio entre los puntos A (5, 2) y B (1, 6)

Soluciogn:
Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nUmero corresponde al
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”:

X1, Y1 X2,Y2
A(5,2)yB(1,6)

Se reemplazan los nimeros en la férmula y se resuelven las operaciones:

X1+ x
Xm= "2
2 ;
y 54+ 1 '
= —
m > |
6
Xm = > - Pm(x) =3 =
+ 4
v 2+ 6
= —— A
m > :
8
Ym=§—>Pm(x)=4 1
Pm= (3, 4) - Respuesta EERENC i : : : : : \ :

Ejemplo 6: Calcular el punto medio entre los puntos A (-3, 7) y B (2, - 4)
Solucion:

Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nUmero corresponde al
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”:

X2,Y2

X1, Y1
A3, 7yB(2,-4

Se reemplazan los numeros en la férmula y se resuelven las operaciones:
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X1+ X,
2
¥ -3+ 2
= — >
m 2
Ym:)’12)’2_>
7+ (—4
Ym:#ﬁ
2
v 7—4 Pm(y) 3
= ——— = — 1
m > m(y >
- 3
Pm=(—, =) - Respuesta =
(2 2) p . B

Ejemplo 7: Dado el punto P(-4, -5) y el punto medio (2,2). Hallar el punto Q (x,, y,)
Solucidn:
Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nUmero corresponde al

eje “X” y el segundo numero al eje “Y”. Teniendo en cuenta que en este ejercicio ya dan el
punto medio.

X1,Y1 X2,Y2
P (-4,-5)y Pm (2, 2) Q (x2,¥7)

Se reemplazan los nimeros en la férmula y se resuelven las operaciones:
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X+ X
Xm=—1 2

2
2 —4+x2
= — >
2
4= -4+ Xy —
X,=4+4 > x, =8
Nty
Ym=—-
-5+ y,
2 = ———
2

4= -5+y, -
v, = 4+4+5 - y,=9

Q= (8,9) - Respuesta

Ejemplo 8: El punto medio de un segmento es (5,5), dado el punto A de coordenadas (-1, 3).
Hallar el punto B.

Solucidn:
Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer numero corresponde al

eje “X” y el segundo numero al eje “Y”. Teniendo en cuenta que en este ejercicio ya dan el
punto medio.

X2,Y2

X1,Y1 y
Pm (5,5) y A (-1, 3); B (x2,¥2)

Se reemplazan los nimeros en la férmula y se resuelven las operaciones:

X1+ X,
Xm= —=
m 2
5 —1+x2
= — >
2

10: _1+ Xy -
x,=10+1 - x, =11
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B=(11,7) —» Respuesta

ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION No.1

Haciendo uso del concepto de distancia entre puntos y punto medio de un segmento, dar
solucion a los siguientes ejercicios y representar graficamente los puntos de coordenadas.

1. Hallar la distancia entre los puntos A (0,4) y B (9, -2).

2. Hallar la distancia entre los puntos A (2, -5) y B (1, -6).

3. El punto medio de un segmento es (g , g) uno de los extremos es (2,3).

Hallar el otro extremo.

Hallar la distancia y el punto medio dados los puntos A (0,6) y B -4, -2).

. Hallar la distancia y el punto medio de un segmento cuyas coordenadas son
el origeny el punto Q (5,7).

SIES

PENDIENTE DE LA RECTA

Conceptos basicos:

Inclinacion: es el angulo medido en sentido contrario al movimiento de las manecillas del reloj,
formado por una recta y el eje positivo “X”.

Pendiente: es la tangente del &ngulo de inclinacion de la recta. Si el angulo de inclinacion de
una recta es de 90°, no esta definida la pendiente, ya que tangente de 90° no existe. Si el
angulo de inclinacion es de 180°, su pendiente sera cero; si el angulo es agudo la pendiente
sera positiva; si el angulo es obtuso la pendiente de la recta sera negativa.

Tipos de pendiente:
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Pendiente positiva Pendiente negativa Pendiente nula Pendiente no definida
4 ‘ V\ya y : y A

A ;\ : 1
"';/-“:“"‘s',al.ll:s\-.. 8[54 |33 3 2 9 ¢ 5] & YIRS EE B

Célculo de la pendiente:

Y2 — V1, Y1i— Y2
m=———om=——

X2 — Xq X1 — X3
EJEMPLOS:

Ejemplo 1: Calcular la pendiente de la recta que pasa por los puntos A (-4, 6) y B (6, -2)
Soluciodn:
Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer numero corresponde al
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”:

X1,)1 X2,Y2
A (-41 6) y B (61 '2)

Se reemplazan estas coordenadas en la férmula de la pendiente.

Ya2— 0N
m=——— -
X2 — X1
—-2—6
m=———— >
6—(—4)
-8
m=—-——-
6+4
m = —,se simplifica:
10 plif
m= = — Respuesta
Para calcular el é&ngulo de
inclinacion, se hace a través del
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angulo de la tangente: tan™! (_54
a = 141°

Conclusidn: la pendiente de este ejercicio es _?4, corresponde a un angulo obtuso de 141°y
por lo tanto, el tipo de pendiente es negativa.

Ejemplo 2: Calcular la pendiente de la recta que pasa por los puntos M (-1, -1) y N (4, 4)
Soluciodn:
Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nimero corresponde al
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”:

X1,)1 X2,Y2
M (-1’ '1) y N (4| 4)

Se reemplazan estas coordenadas en la féormula de la pendiente.

Yo — W1
m=—7——— -
X2 — X1
4—(-1) )
4+ 1
M= a1
5
m= .S se simplifica:
m = 1 — Respuesta
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Para calcular el éangulo de
inclinacion, se hace a través del :
angulo de la tangente: tan™1(1) -
a = 45°

-1 1 2 3 4

M

/ -1

Conclusion: la pendiente de este ejercicio es 1, corresponde a un angulo agudo de 45° y por
lo tanto, el tipo de pendiente es positiva.

Ejemplo 3: Calcular la pendiente de la recta que pasa por los puntos A (-3, -2) y B (4, -2)
Soluciodn:
Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nUmero corresponde al
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”:

X1, V1 X2,Y2
M (-3’ '2) y N (4| '2)

Se reemplazan estas coordenadas en la férmula de la pendiente.

Yo — W1
m=——— -
X2 — X1
~2-(=2)
= —_— >
T3
—2+2
= —_—

T a3
0
= — -
=y
m = 0 — Respuesta
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Para calcular el angulo de
inclinacion, se hace a través del
angulo de la tangente: tan"1(0) —
a=0°

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

-1

L &S
L ]

-3

Conclusidn: la pendiente de este ejercicio es 0, corresponde a un angulo agudo de 0° y por
lo tanto, el tipo de pendiente es nula.
Ejemplo 4: Calcular la pendiente de la recta que pasa por los puntos A (3, 4) y B (3, 3)
Solucidn:
Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nUmero corresponde al
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”:

X1,Y1 X2,Y2
M(3,4)yN (3 3)

Se reemplazan estas coordenadas en la formula de la pendiente.
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m = oo — Respuesta H

Para calcular el angulo de
inclinaciéon, se hace a través del a
angulo de la tangente. En este caso,
no se puede dividir por cero y nos
daré una pendiente indefinida. 05

Conclusidn: la pendiente de este ejercicio se considera indefinida o nula.
PUNTOS COLINEALES:

Cuando la pendiente de AB es la misma que la de AC, los tres puntos estan situados sobre la
misma recta, por lo tanto, los puntos se consideran colineales.

Ejemplo 5: Demostrar que los puntos A (-3, 4), B (3, 2) y C (6, 1) son colineales.

Solucion:

Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nUmero corresponde al
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”. Posteriormente, se calcula la pendiente entre los puntos

A -B, A-C, B-C. Silas tres respuestas arrojan el mismo resultado, se considera que los
puntos son colineales.

Se reemplazan estas coordenadas en la férmula de la pendiente.
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M (A - B)
X1,Y1 X2, Y2
A(-3,4)yB (3,2
Yo— W
m=-——— -
X2 — X1
2—4
= 5
m=37(33)
-2
= — >
=373
-2 -1
= — e
m=-g7Mm=73

M (A—C)

X1, Y1 X2, Y2
A(-3,4)yC(6,1)
Yo— 0N
m=-— -
X2 — X1
1—-4
= -
= 65— (=3)
_ -3
™= 6+3
-3
= —_— =
m 9 m

M (B —C)

X1,Y1 X2,Y2
A3,2)yC(6,1)
Yo— W
m=—————--
X2 — X1
1-2
= — >
m=6_3
-1
m= —
3

-3 -2 -1 0

7 8 9 o~

Conclusién: los puntos pueden considerarse colineales, teniendo en cuenta que estan
contenidos en la misma recta, determinandose también con el mismo valor de la pendiente.

Pendiente negativa, que corresponde a un angulo obtuso.

RECTAS PARALELAS

Dos rectas no verticales son paralelas, si y solamente si, sus pendientes son iguales.

Disefiado por: Docente MARIA CRISTINA MARIN VALDES
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la recta L2 que pasa por los puntos M (10,7) y N (7,3)

Solucioén:

Ejemplo 6: Determinar si la recta L1 que pasa por los puntos P (1,5) y Q

Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nimero corresponde al
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”. Posteriormente, se calcula la pendiente entre los puntos
de cada recta. Si las pendientes de ambas rectas dan el mismo resultado, entonces, se

consideran que son paralelas.

Se reemplazan estas coordenadas en la formula de la pendiente.

Recta L1: Recta L2:
M (M —=N)
M(P-Q) X1, Y1 X2,¥2
X1, Y1 X2, Y2 M (10, 7) y N (7, 3)
m= 22N
m = y—z 4! - X2 — X1
X2 — X1
3—-7
1-5 m =
= 7—10
m=2-1" -
—4 m = _—3 -
m= _—3 -
_4 1

L1

/ 2 T 0 1 2 3 1 5
=
L2

Conclusion: Como se puede observar en la gréfica, las rectas son paralelas, quedan frente a
frente y por mas que se prolongan nunca se van a cruzar. Igualmente, los resultados de las

pendientes dieron el mismo resultado (4/3).

RECTAS PERPENDICULARES

Disefiado por: Docente MARIA CRISTINA MARIN VALDES
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sus pendientes es igual a menos uno (-1).

Dos rectas no verticales son perpendiculares, si y solamente si, el producto (mU

Ejemplo 7: Determinar si la recta L1 que pasa por los puntos A (-2, 3) y B (3, 5) es
perpendicular a la recta L2 que pasa por los puntos C (2, -1) y D (-4, 14).

Solucién:

Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nimero corresponde al
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”. Posteriormente, se calcula la pendiente entre los puntos
de cada recta. Si al multiplicar los resultados de ambas pendientes, el producto da como
resultado -1, se considera que estas rectas son perpendiculares.

Se reemplazan estas coordenadas en la formula de la pendiente.

Recta L2:

M (C -D)
X1,Y1 X2,¥2

C(2,-1)y D (-4, 14)

Y2— W1
m="—"— -
X2 — Xq
14 — (1)
= — 5
m= "1
1441 ~
m = —6 m =
5
m==

Recta L1:
M (A - B)
X1, V1 X2,¥2
A(-2,3)yB(3,5)
Ya2— N
m=—-
X2 — X1
5—-3
= — >
"T3- =
2
= — >
M= 352
2
m= —
5
Se calcula el producto de ambas pendientes:
2 5 10
57 -2 —-10
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-2 0 -8 s -4 J2 0 2~ 4 5 8 10
L1
-2

Conclusién: Como se puede observar en la gréfica, las rectas son perpendiculares, se cortan
formando un angulo recto (90°). Igualmente, el producto de los resultados de las pendientes
esigual a -1.

Ejemplo 8: Dadas las rectas L1 que pasa por los puntos P1 (2, -2) y P2 (6, 0) y larecta L2 que
pasa por los puntos P3 (2, 11) y P4 (6, 13). ¢ qué clase de rectas son?

Solucioén:

Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer nUmero corresponde al
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”. Posteriormente, se calcula la pendiente entre los puntos
de cada recta. Si los resultados de las pendientes de ambas rectas dan el mismo resultado,
las rectas se consideran paralelas. Si los resultados de las pendientes son diferentes y al
multiplicarlos, el producto da como resultado -1, se considera que estas rectas son
perpendiculares.

Se reemplazan estas coordenadas en la formula de la pendiente.

Recta L1: Recta L2:
M (P1 - P2) M (P3 — P4)
X1, Y1 X2,Y2 X1, V1 X2,Y2
P1 (2, -2) y P2 (6, 0) P3 (2, 11) y P4 (6, 13)
Y2— 0N Y2 — WM
m=-——- > m=-——- -
X2 — X1 Xy — X1
0—(—-2) 13 —-11
= — > m= —— -
"= 62 6—2
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Conclusién: Como se puede observar en la grafica, las rectas son paralelas, quedan frente a
frente y por mas que se prolongan nunca se van a cruzar. lgualmente, los resultados de las

pendientes dieron el mismo resultado (1/2).

Ejemplo 9: Dadas las rectas L1 que pasa por los puntos P1 (-3, -4) y P2 (5, 2) y la recta L2

gue pasa por los puntos P3 (-2, 5) y P4 (4, -3). ¢qué clase de rectas son?

Solucién:

Se establecen las coordenadas en cada uno de los puntos, el primer numero corresponde al
eje “X” y el segundo numero al eje “Y”. Posteriormente, se calcula la pendiente entre los puntos
de cada recta. Si al multiplicar los resultados de ambas pendientes, el producto da como
resultado -1, se considera que estas rectas son perpendiculares.

Se reemplazan estas coordenadas en la férmula de la pendiente.

Recta L1:
M (P1-P2)

X1, Y1 X2, Y2

P1(-3,-4)yP2(5, 2)

m

Il
l

Recta L2:

M (P3 - P4)
X1, Y1 X2,Y2

P3(-2,5)y P4 (4, -3)

Il
)

m

Disefiado por: Docente MARIA CRISTINA MARIN VALDES
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2 — (—4) —3-5
m=E= 3 m=aT ey
2+4 6 —8 —
mT5y3 T "7 8 "Ta2 7" e T
3 —4

Se calcula el producto de ambas pendientes:

3 -4 12
4137 12 T

Conclusion: Como se puede observar en la gréfica, las rectas son perpendiculares, se cortan
formando un angulo recto (90°). Igualmente, el producto de los resultados de las pendientes
esigual a -1.

ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION No.2

Haciendo uso del concepto de pendiente de la recta y rectas paralelas y perpendiculares, dar
solucion a los siguientes ejercicios y representar graficamente los puntos de coordenadas.

1. Calcular la pendiente de la recta que pasa por los puntos A (-8,-4) y B (5, 9). Graficar y
determinar qué clase de pendiente es.

2. Calcular la pendiente de la recta que pasa por los puntos A (10,-3) y B (14, -7). Graficar y
determinar qué clase de pendiente es.

3. Calcular la pendiente de la recta que pasa por los puntos A (8, 6) y B (14, 6). Graficar y
determinar qué clase de pendiente es.

4. Calcular la pendiente de la recta que pasa por los puntos A (5,5) y B (-2, -3). Graficar y

determinar qué clase de pendiente es.
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. Determinar si los siguientes puntos son colineales: A (1,1), B (-2, -2) y C (3,3).
Representar graficamente.

6. Establecer silas parejas de rectas son paralelas, perpendiculares o ninguna de las
anteriores: L1: A (-4, 1) B (2,6); L2: C (2,4) D (-1, -3).

7. Establecer silas parejas de rectas son paralelas, perpendiculares o ninguna de las
anteriores: L1: A (4, 4) B (-3,-3); L2: C (-5,5) D (4, -4).

8. Establecer si las parejas de rectas son paralelas, perpendiculares o ninguna de las
anteriores: L1: A (2, 8) B (0,2); L2: C (1,2) D (-2, -7).

ECUACION DE LA RECTA

DEFINICION: Una ecuacion de la recta se puede encontrar de diversas formas, dependiendo
de la informacion que se tenga. Una recta queda bien determinada cuando se conoce su
ecuacion definida en las variables “X” y “Y”, de tal manera que sea de primer grado.

PUNTOS EN LA RECTA: cuando al reemplazar las coordenadas se obtiene una igualdad, el
punto si pertenece a la recta.

EJEMPLOS:

1. Sealarecta L, cuya ecuacion es 2X — 3Y= 6, comprobar que el punto (-3, -4) pertenece a
la recta y graficar.

Solucion:

Punto = (-3,-4) > X = -3, Y = —4
Se reemplaza en la ecuacion:
2x—3y =6

2(-3)-3(-4) =6

—-6—12=6

6 = 6 Si pertenecen los puntos a la recta

Para trazar la recta se asignan valores a X y a Y haciendo uso de la siguiente tabla y se
reemplazan los valores en la ecuacion para completar la tabla:

X 1Y
0| -2
3 0
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Cuando “X” vale 0:

Cuando “Y” vale 0:

2x—3y =6 2x—3y =6
2(00-3y=6 2x —3(0) =6
0-3y=6 2x—0=6
—-3y=6 2x =6

6 6
y=_—3—>y=—2 x=§—>y=3

Finalmente se traza la recta y se ubica el punto P(-3,-4)

2

-4 -3 -2 410 1 2 3 4

3
2. Determinar si los siguientes puntos pertenecen alarecta Y = 2 x — 1. Graficar

A (0,0) B. (4,2) C.(0,-1)  D.(-1,-7/4)

Solucién:
Punto A(0,0) > X=0,Y=0

Se reemplaza en la ecuacion:

3
Ysz_1

3
OZZ(O)_l
0=0-1

0 =-1 No pertenece el punto A a la recta

Punto B (4,2) > X = 4Y = 2

Se reemplaza en la ecuacion:
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3
2= 1 (4) — 1, se puede simplificar el 4, cancelando en el numerador y denominador

2=3-1
2 =12 Sipertenece el punto B a la recta

Punto C (0,—1) » X = 0,Y = -1

Se reemplaza en la ecuacion:

3
Ysz_l
3
—1=Z(0)—1
-1=0-1

—1= -1 Sipertenece el punto C a la recta

P tD(l 7) X=-1Y= 7
___) e — e —
unto 2 , 2

Se reemplaza en la ecuacion:

-7 3 -1

A

-7 =3 1 -7 —-3-4
—_———_——_ = i

4 4 1 4 4

-7 =7 .

s Si pertenece el punto D a la recta

Para trazar la recta se asignan valores a X y a Y haciendo uso de la siguiente tabla y se
reemplazan los valores en la ecuacion para completar la tabla:

X 1Y
0| -1
4/3 | 0
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Cuando “X” vale 0: Cuando “Y” vale O:

= Zx—1 = Zx—-1
) N
y:Z(O)_l 0=Zx—1
y=0-1 _3
y= -1 0+1—4x
_1 . 3
X = 7
_4-
X=3

ECUACION DE LA RECTA CUANDO SE CONOCE LA PENDIENTE Y UN PUNTO (FORMA
PUNTO — PENDIENTE)

Una recta en particular tiene una pendiente dada, pasa por un numero infinito e intercepta a
cada uno de los ejes coordenados en un punto especifico. Conocidas dos cualesquiera de
estas condiciones, es posible determinar la ecuacion de la recta que las cumple.

Para hallar la ecuacion de la recta punto-pendiente se despejan los valores de la ecuacion de
pendiente:

X, — X, Y2— N 2 1
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Finalmente, la ecuaciéon se planteara de la siguiente manera: y — y; = m (x — x;), es
importante tener en cuenta que se puede seleccionar el punto 1 o el punto 2 para aplicarlos en
la ecuacion.

EJEMPLOS:

1. Determinar la ecuacion de la recta de pendiente -5 y que pasa por el punto (1, -2). Realizar
la grafica.

Solucién:

Se determina la informacion basica que proporciona el ejercicio, m= - 5 punto A (1, -2), X1=1,
Y1=-2.

Se reemplazan los valores en la ecuacion:
y=y=m@x—x)-
y=—(-2)=-5x-1)-

y+2= -5x+5 -
y=-5x+5—-2 ->y= —5x+3

Para trazar la recta se asignan valores a X y a Y haciendo uso de la siguiente tabla y se
reemplazan los valores en la ecuacion para completar la tabla:

X Y
0 3
3/5 0
Cuando “X” vale O: Cuando “Y” vale 0:
y= —5x+3
y= —-5x+3 0= —-5x+3
y= —=5(0)+3 0—-3= —5x
y=0+3 _ —_3
y=3 R
3
*= 5
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P2

2. Determinar la ecuacion de la recta cuya pendiente es -3 y pasa por el punto A (11,-8)

Solucioén:

Se determina la informacion basica que proporciona el ejercicio, m= - 3 punto A (11, -8),
X1=11, Y1=-8.

Se reemplazan los valores en la ecuacion:
y—yi=m(x— x) -

y—(-8)= -3(x-11) -

y+8= —-3x+33 -
y=-3x+33—-8 »y= —-3x+25

Para trazar la recta se asignan valores a X y a Y haciendo uso de la siguiente tabla y se
reemplazan los valores en la ecuacion para completar la tabla:

X Y
0 25
25/3 0
Cuando “X” vale 0: Cuando “Y” vale 0:
y= —3x+25
y= —3x+25 0= —3x+25
y= —3(0) + 25 0—25= —3x
y=0+25 _ 25
y= 25 =3
_ 25
=73
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3. Determinar la ecuacion de la recta de pendiente m= - 6, que pasa por el punto A (3, -2)

Solucién:

Se determina la informacion basica que proporciona el ejercicio, m= - 6 punto A (3, -2),
X1=3,Y1=-2.

Se reemplazan los valores en la ecuacion:
y=y=mx—x)-

y—(-2)= -6(x—-3) -
y+2=—-6x+18 -
y=—-6x+18—-2 - y= —6x+ 16

Para trazar la recta se asignan valores a X y a Y haciendo uso de la siguiente tabla y se
reemplazan los valores en la ecuacion para completar la tabla:

X Y

0 16

8/3 0
Cuando “X” vale O: Cuando “Y” vale 0:

y= —6x+ 16

y= —6x+16 0= —6x+16
y= —6(0)+ 16 0—16 = —6x
y=0+16
y= 16
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i -4 -2 0 2 4 6
A

4. Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por el punto A (5, -1) y pendiente 1/2.

Solucién:

Se determina la informacion béasica que proporciona el ejercicio, m= 1/2 punto A (5, -1),
X1=5,Y1l=-1.

Se reemplazan los valores en la ecuacion:

y—yi1=m(x— x1) >

1
y—(-D=3@=-5-

1 5 1 5 1
ytl=gx=g2y=gx-3577
1 5-2 1 7

yEXT T vY= 3%

Para trazar la recta se asignan valores a X y a Y haciendo uso de la siguiente tabla y se
reemplazan los valores en la ecuacion para completar la tabla:

X Y
0 -712
7 0
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Cuando “X” vale 0: Cuando “Y” vale O:

ECUACION DE LA RECTA CONOCIDOS DOS PUNTOS, PERO NO LA PENDIENTE

Si se sabe que una recta L pasa por los puntos P; = (x1,y,) ¥ P, = (x,,¥,), es posible
encontrar la ecuacion de la recta hallando la pendiente de la recta y posteriormente aplicando
la forma punto — pendiente:

Xy — X1 Y2— W1 2 1

EJEMPLOS:
1. Determinar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A (2, -1) y B (1, -5)

Solucién:

En primer lugar se calcula la pendiente teniendo en cuenta los puntos que plantea el ejercicio:
A (2,-1), X1=2,Y1=-1,B (1, -5), X2=1, Y2= -5

y2— ¥ -5 - (-1) 5+1 4
>m = ->m= --m=—-m=4%
xZ_xl 1_2 _1 _1

m =
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Para calcular la ecuacion se reemplazan los valores de pendiente y se selecciona uno de 10
puntos, en este caso se tomara el punto A (2, -1) y la pendiente obtenida que fue 4.

m=4 punto A (2, -1),

X1=2,Y1=-1.

Se reemplazan los valores en la ecuacion:

y=y=mx—x)-
y=-D=4x-2)~-
y+1=4x—-8 -

y=4x—-8—-1->y=4x—-9

Para trazar la recta se asignan valores a X y a Y haciendo uso de la siguiente tabla y se
reemplazan los valores en la ecuacion para completar la tabla:

X Y
0 -9
9/4 0

Cuando “X” vale O:

y=4x—-9
y= 4(0)-9
y=0-9
y= -9

Cuando “Y” vale 0:

y=4x—9
0=4x-9
0+9 = 4x
_9
*= 2
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2. Determinar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A (3, -2) y B (2, -5). Calcular 2
puntos de referencia y realizar grafica.

Solucién:

En primer lugar, se calcula la pendiente teniendo en cuenta los puntos que plantea el ejercicio:
A (3,-2), X1=3,Y1=-2,B (2, -5), X2=2, Y2=-5

y2 = ¥ —5-(=2) —5 +2 -3 5
_— = — = — = — =
xz_xl m 2_3 m —1 m —1 m

Para calcular la ecuacion se reemplazan los valores de pendiente y se selecciona uno de los
puntos, en este caso se tomara el punto A (3, -2) y la pendiente obtenida que fue 3.

m=3 punto A (3, -2), X1=3,Y1=-2

Se reemplazan los valores en la ecuacion:
y=y=mx—x)-
y-(=2)=3x=-3)~-
y+2=3x—-9 -

y=3x—9—-2 »y=3x—-11

Para trazar la recta se asignan valores a X y a Y haciendo uso de la siguiente tabla y se
reemplazan los valores en la ecuacion para completar la tabla:
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X

0 -11
11/3| O
Cuando “X” vale 0: Cuando “Y” vale O:

y= 3x—11

y=3x—11 0=3x—-11
y=3(0)-11 0+11= 3x
y=0-11 11
y= —11 =7

3. Determinar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A (3, -1) y B (-2, -3). Calcular
puntos de referencia y realizar grafica.

Solucién:

En primer lugar, se calcula la pendiente teniendo en cuenta los puntos que plantea el ejercicio:
A (3,-1), X1=3,Y1=-1, B (-2, -3), X2=-2,Y2=-3

= —— - = — - = 4 =—>->m =—
m xz_xl m _2_3 m _5 m _5 5

Para calcular la ecuacion se reemplazan los valores de pendiente y se selecciona uno de los
puntos, en este caso se tomara el punto A (3, -1) y la pendiente obtenida que fue 2/5.

m= 2/5 punto A (3, -1), X1=3,Y1=-1

Se reemplazan los valores en la ecuacion:
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y—y=m(x— x1)~

2
y—(-D =73 x—3)-

y+1=
2
y=zX~

2 6

5775

—6-5
5

2 6 1
YEETETT
2 —-11
CYSE TS

Para trazar la recta se asignan valores a X y a Y haciendo uso de la siguiente tabla y se
reemplazan los valores en la ecuacion para completar la tabla:

X Y
0 -11/5
11/2 0

Cuando “X” vale 0:

21

Y=5*" 7
_ 2 1

y—5() c
o

y=0-%
o1

Y 5

Cuando “Y” vale 0:

211
Y= 5% 5
o2 1
~ 57T
L 112
5 5~
1 2
i
11><5_
2x5
T11
2
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FORMA GENERAL DE LA ECUACION DE LA RECTA

Una ecuacion en una o dos variables de primer grado igualadas a cero se llama forma general
de la ecuacion de la recta. Su expresion genérica es:

AX+BY+C=0

A patrtir de la ecuacion general de la recta se pueden obtener de manera directa los valores
indicados en las siguientes expresiones:

. -A
Pendiente: m = S

>0

Abscisa al origen: (x) = —

ol o

Ordenada al origen: (y) = —
EJEMPLOS:

1. Hallar la ecuaciéon general de la recta con m=-3y A (-2, 3)
Solucién:

Para calcular la ecuacion se reemplazan los valores de pendiente y de las variables X e Y de
acuerdo al punto:

m= -3 punto A (-2, 3), X1=-2,Y1=3
Se reemplazan los valores en la ecuacion:

y—yn=mx— x) -

y—3=-3@x—-(-2) -

y—3=-3(x+2)-

y—3=-3x—6 —

Se pasan todos los valores a uno de los lados y en funcidon de X y se igualan a
cero

y—3+3x+6=0-

3x+y+3 =0 - Ecuacion general

Ax+By+C=0
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Para trazar la recta se asignan valores a X y a Y haciendo uso de la sigul

reemplazan los valores en la ecuacion para completar la tabla:

X Y
0 -3
-1 0

Cuando “X” vale 0:

3x+y+3=0
300)+y+3=0
O+y+3=0

y+3=0
y=-3

Cuando “Y” vale 0:

3x+y+3=0
3x4+04+3=0
3x+3=0
3x =-3

-3

K
x=-1

P1

\

Ecuacidn general:
AX+By+C=0
3x+y+3=0

A=3, B=1, C=3
Ordenada (eje Y)=

—C -3 3
= — - = — - = -
y B y 1 y

Abscisa (eje X)=
—C -3

X=—-ox=—->x= -1

A 3

L 1 . e
2. Encontrar la ecuacion general de la recta con m= Sy el punto A (5, -1). Realizar gréfica.

Solucién:

Para calcular la ecuacion se reemplazan los valores de pendiente y de las variables X e Y de
acuerdo al punto:

1
m=-
2

punto A (5, -1),

X1=5,Y1=-1

Se reemplazan los valores en la ecuacion:
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y—y=m(x— x1)~

1
y—(-1) =5 (x=5)-

1 5
y+1=5(x-3)~

2
1= 1,2
= —x——= -
Y 2% 773
x—5

y+1=
2y+2=x—-5 -

— serealiza el producto de extremos por medios

Se pasan todos los valores a uno de los lados y en funcion de X y se igualan a
cero

0=x—-5-2y—2 >
x—2y—7=0 - Ecuacion general
Ax+By+C=0

Para trazar la recta se asignan valores a X y a Y haciendo uso de la siguiente tabla y se
reemplazan los valores en la ecuacion para completar la tabla:

X Y
0 =712
7 0
Cuando “X” vale 0: Cuando “Y” vale 0:
x—2y—7=0 x—2y—7=0
0-2y—-7=0 x—2(0)—7=0
—2y=0+7 x—0-7=0
_ 7 x—7=0
Y= x=0+7
y = _z x=17
2
Ecuacion general:
AX+By+C=0
Xx-2y-7=0
A=1, B=-2,C=-7
Ordenada (eje Y)=
—C —(=7) 7 7
Y D2V = - s .
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3. Encontrar la ecuacion general de la recta que pasa por los puntos A (3, -5) y B (-2, 6).
Realizar gréfica.

Solucioén:

Para calcular la ecuacién primero se calcula la pendiente de acuerdo a los puntos dados.

A (3, -5) X1=3, Y1=-5 B (-2, 6) X2=-2,Y2=6
= —_— = —_— = —_— e = —_—
M —x, T T3 TMT s MM Ty

Se reemplazan los valores en la ecuacion:

y—y1=m(x— x1) >

—-11
y=(=5)=—&=-3)~

—11
y+5= T(X—S)ﬁ

L —11 N 33
= — — -
Y 5 75
—11x + 33 ] .
y+5= EE-— — se realiza el producto de extremos por medios

5y+4+25=-11x+33 -

Se pasan todos los valores a uno de los lados y en funcion de X y se igualan a
cero
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5y +25+11x—33=0 -

11x+ 5y — 8 = 0 - Ecuacién general

Ax+By+C=0

Para trazar la recta se asignan valores a X y a Y haciendo uso de la siguiente tabla y se
reemplazan los valores en la ecuacion para completar la tabla:

X Y
0 8/5
8/11 0

Cuando “X” vale 0:
11x+5y—-8=0
11(0) +5y—8=0

0+5y—8=0

5y=0+8
_8

Y=3

Cuando “Y” vale 0:
11x+5y—-8=0
11x+5(0)—8=0
11x+0—-8=0

11x—8=0
11x=0+8
11x = 8
8
11

Ecuacién general:
AX+By+C=0
11x+5y-8=0
A=11, B=5, C=-8

Ordenada (eje Y)=

p=_—tp=C8 . 8
= — = - —
B 5
Abscisa (eje X)=

—C - (-8 8
a=gob=—gob=5

4. En la siguiente ecuacion determinar la pendiente, la abscisa y ordenada. Realizar la grafica.

2x—y—4=0
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Solucién:

Se extraen los valores de la ecuacion
2x—-y—4=0

AX +By+C=0

A=2, B=-1,C=-4

Se reemplazan los anteriores valores en las expresiones:

: - A -2
Pendiente: m = - om= _—1—>m=2
. Cc -(—4 4
Ordenada al origen: b = —E—>b= 51) - b= — —-b= —4
: : c —(-4
Abscisa al origen: a = - oa= (2 ) sa=-->a=2

ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION

Haciendo uso de los conceptos de ecuacion de la recta, dar solucion a los siguientes ejercicios
y representar graficamente los puntos de coordenadas.

1. Determinar si los puntos dados en cada caso pertenecen o no a larecta Y=2x + 3
A(-3,3) B (0,3) C(-1,1)
2. En los siguientes ejercicios encontrar la ecuacion de la recta y representar graficamente.

a) Pasa por el punto (2,0) y tiene pendiente 2.
b) Pasa por el punto (2,1) y tiene pendiente 1
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3. Calcular la pendiente y graficar la ecuaciéon y=x + 5
4. Graficar la ecuacion y=-2x + 3

5. Escribir la ecuacion general de la recta que pasa por los puntos A (1, 0) y B (3,6)
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LA CIRCUNFERENCIA

Conceptos basicos:

Definicion: La circunferencia es el lugar geométrico de los puntos del plano que estan a la
misma distancia de un punto fijo llamado centro. La distancia fija se llama radio de la
circunferencia.

ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA

Para determinar un punto sobre una circunferencia es preciso tener una expresion general que
indique las condiciones para todo punto P (X, y) que pertenece a la curva.

ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA CUANDO SE CONOCE EL CENTRO Y EL RADIO

x—h*+@-k)?=r

h,k= son las coordenadas del centro
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EJEMPLOS:
1. Encontrar la ecuacién de la circunferencia con centro (2, 5) y radio 3
Solucién:

Se extraen los valores de referencia del centro C (2, 5), h=2y k=5

Se reemplazar los valores en la ecuacion:
x-m*+@-k?=r*

(x-2)2+ @ -5=3)"-

Se resuelven los productos notables:
x-2)*+@-5°=@3)°-

() =2(x*2)+ (@2 +[*—20y*5) +(B)* =)~
x2—4x+4+[y>—10y+25]=9 -
x2—4x+4+y2—-10y+25=9

Forma general de la ecuacion de la circunferencia

x2+y?+Ax+By+C=0

Se agrupan los términos en funcién de la ecuacion
x2—4x+4+y2—10y+25—-9=0
x2—4x+y>—10y+25+4—-9=0
x2—4x+y>—10y+20=0
x2+y?+Ax+By+C=0
x*+y*—4x—-10y+20=0
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2. Encontrar la ecuacion de la circunferencia con centro (4,3) y radio 2. Graficar.

Solucién:

Se extraen los valores de referencia del centro C (4, 3), h=4y k=3

Se reemplazar los valores en la ecuacion:

(x—h)?+ @ —k?=r*
(x—4)*+(y-3)7=(2)°~-

Se resuelven los productos notables:
(x—4*+(y-3)7=(2)°~-

() =2x*H+ B+ [ -200*3)+(3)?* =(2)* -
x2—8x+16+[y?—6y+9]=4->
x2—8x+16+y>—6y+9 =4

Forma general de la ecuacion de la circunferencia
x2+y?+Ax+By+C=0

Se agrupan los términos en funcion de la ecuacion
x2—8x+16+y2—6y+9—4=0
x2—8x+y*—6y+9—-4+16=0
x2—8x+y*—6y+21=0 ‘
x2+y?+Ax+By+C=0

x*+y?—8x—6y+21=0
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3. Encontrar la ecuacion de la circunferencia con centro en el origen y radio 1. Graficar.

Soluciéon:

Se extraen los valores de referencia del centro C (0, 0), h=0y k=0

Se reemplazar los valores en la ecuacion:

(x—h?+ @ -k?=r

(x—0)2+ @ —-02= (1)~

Se resuelven los paréntesis:

)+ ?=1)?*-

x*+y*=1-

Forma general de la ecuacion de la circunferencia
x2+y2+Ax+By+C=0

Se agrupan los términos en funcion de la ecuacion
x2+y?=1

x>+y2-1=0
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ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA CONOCIDOS LOS EXTREMOS DEL DIAMETRO

1. Encontrar la ecuacion de la circunferencia en la cual los extremos de su diametro son los
puntos A (-4,2) y B (6,4)

Soluciéon:

Se calculan las coordenadas del centro, haciendo uso de los puntos medios de X e Y.

x1+x2 _4‘+6 2
X = = 2 Xm = T D X = 52 X = 1
Vi + Vo 2+ 4 6
yszHYm=T_)ym=E_>Ym=3

De esta manera, el centro de la circunferencia es el punto (1, 3)
Ahora se procede a calcular el valor del radio. El radio es la distancia del centro a un punto.

R=? C(@13) A(-4,2),x,=1Ly;=3,x,= =4y, =2

d= \/(xz —x)2+ (2 — y1)2—

d=J(-4— 1)2+2-3)2>d=(-52+(-1)2> d=V25+1 >
d= 26

C (1,3), h=1y k=3, A (-4,2), r=+/26

Se reemplazar los valores en la ecuacion:

(x—h)?+(@y—k)3?=r?

(x— 12+ (y—3)* = (V26)* -

Se resuelven los productos notables y el paréntesis con el radical:

(x— 1)+ (y —3)* = (V26)* -
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() =2(x* D)+ (D)2 +[(1D* -2y *3) + 3)? = (V26)* -
x2=2x+1+[y>?—6y+9]=26-
x2—=2x+1+y2—6y+9=26

Forma general de la ecuacion de la circunferencia
x2+y2+Ax+By+C=0

Se agrupan los términos en funcion de la ecuacion
x2—=2x+1+y2—6y+9=26
x2—2x+y*—6y+9+1-26=0
x*+y*—-2x—-6y—16 =0

2. Encontrar la ecuacion general de la circunferencia en la cual los extremos de su diametro
son los puntos A (1, -2) y B (-3, -2).

Solucion:

Se calculan las coordenadas del centro, haciendo uso de los puntos medios de X e Y.

X1+ X -3+ 1 -2
X = — o D X = T D A = o X = -1

2 2
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yit y2 =2+ (=2)
> Y, = —— >

De esta manera, el centro de la circunferencia es el punto (-1, -2)
Ahora se procede a calcular el valor del radio. El radio es la distancia del centro a un punto.

R:? C (-l,-2) A (l y '2), Xl == _1,y1 = _2, XZ == 1,y2 == _2

d= \/(xz —x)2+ (= y1)2—

d= J(l—(—l))2+(—2—(—2))2 »d=JA+1)2+(-2+2)2 -

d= @2+ (02> d= Vi -

d= 2

C(-1,-2),h=-1yk=-2,A(1,-2),r=2

Se reemplazar los valores en la ecuacion:

(x—h)?+ @y —-k?=r?

(= (-2 + = (-2)? = (2 >

x+1D2+ @ +2)2=(2)}°-

Se resuelven los productos notables:

x+ 1D+ +2)2=02)}-

O +2(x D+ D*+[*+2(r*2)+ ()* = ()* -
x2+2x+1+[y>+4y+4]=4-

x2+2x+1+y +4y+4—-4=0-
x2+2x+y2+4y+4—4+1=0 - Se hace reducciéon de términos semejantes

x*+2x+y*+4y+1=0
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Se agrupan los términos en funcién de la ecuacion
x2+y2+Ax+By+C=0
x> +y*+2x+4y+1=0

05

05 1

DETERMINAR CENTRO Y RADIO DE LA CIRCUNFERENCIA DADA LA ECUACION

Para los datos requeridos se lleva la ecuacién general a su forma ordinaria y se asocian los

([t e 0

términos en “x” y en “y”, Ejemplo:
x2+y2—6x+2y+1=0

Solucion:

Se ordenan los términos en orden creciente:
x2—6x+y?+2y+1=0
(x2—6x)+ (y?+2y)=0—-1
(x2—6x)+(¥*+2y)=-1

Se completan los trinomios cuadrados perfectos, para ello se toma la mitad del coeficiente de

[{Fpat) e N

X"y de “y” y se eleva al cuadrado; luego se suma a ambos lados de la ecuacion y por ultimo

se factoriza.

Coeficiente de “x’= S =3 Coeficiente de “y’= % =1
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Se completan los trinomios con los valores obtenidos anteriormente.

(x2—6x+ 39)+ (2 +2y+ 1) =—-1+ 32+ 12
Se factorizan los trinomios y se reducen los términos al otro lado del igual:

—14+ 9+ 1-

(x-3)Y+@+ 1°
(x—=3P+@+ 1)*=9

Se comparan los valores con la forma de la ecuacién
x-h*+ -k =r?

h=3 k=-1 r=3

El valor de “k” queda negativo porque se hace ley de signos entre el paréntesis de la ecuacion

y el de la formula. De esta manera, el centro de la ecuacién es C (3, -1)

-1 L

-2

=3

2. Encontrar el centro y el radio de la circunferencia definida por la ecuacion:
2 2 —

x‘+y —2x—-2y—-2=0

Solucién:

Se ordenan los términos en orden creciente:
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x2=2x+y*—-2y—-2=0
(x2=2x)+(y?—-2y)=0+2
(x*=2x)+ (y* —2y) =2

Se completan los trinomios cuadrados perfectos, para ello se toma la mitad del coeficiente de

[{pat] “e

X"y de “y” y se eleva al cuadrado; luego se suma a ambos lados de la ecuacién y por ultimo

se factoriza.

Coeficiente de “x’= % =1 Coeficiente de “y’==-=1

NN

Se completan los trinomios con los valores obtenidos anteriormente.
(x?—2x+ 1)+ (2 =2y + 1) =2+ 12+ 12

Se factorizan los trinomios y se reducen los términos al otro lado del igual:
x—1)*+(@y—-1)*=24+1+1-

x-D*+@y-D*=4

Se comparan los valores con la forma de la ecuacion
(x—h)*+@-k?*=r?

h=1 k=1 r=2

Para obtener el valor del radio se debe sacar la raiz cuadrada (v4 = 2)

35
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3. Encontrar el centro y el radio de una circunferencia, dada su ecuacion general

x2+yt—4x—7y—4=0

Solucion:

Se ordenan los términos en orden creciente:
x2—4x+y>—7y—4=0
(x2—4x)+ (y?—-7y)=0+4

(x> —4x) + (y* = 7y) = 4

Se completan los trinomios cuadrados perfectos, para ello se toma la mitad del coeficiente de

“X” y de “y” y se eleva al cuadrado; luego se suma a ambos lados de la ecuacion y por ultimo

se factoriza.

113

Coeficiente de “x’=-= 2 Coeficiente de

NS

”__ Z
y 2
Se completan los trinomios con los valores obtenidos anteriormente.

2

(x% —4x + 22)+<y2—7y+ (%)2>=4+ 2% + (%)

Se factorizan los trinomios y se reducen los términos al otro lado del igual:

) 7 ) 49
(X—Z) +(y+§) =4+ 4+T_)

i 7, 49
(x—2) +(y+—) 84—

2 4
7 32+ 49
_ 92 Nz _26+%°
(x 2)+(y+2) — -
81

e a e

Se comparan los valores con la forma de la ecuacién

x-m*+@-k*=r?

Disefiado por: Docente MARIA CRISTINA MARIN VALDES 50




ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION

1. Encontrar el centro y el radio de una circunferencia cuya ecuacion es:
x2+ y2—4x—-8y =0

2. Encontrar la ecuacién de la circunferencia cuyo centro se halle en el origen y que pasa por
el punto A (3,4).
Encontrar el centro y el radio de la circunferencia cuya ecuacion es: (x- 3) 2+ (y +2)2=9
Encontrar el centro, el radio y la ecuacion general de una circunferencia cuyos extremos
del diametro son los puntos A (0,4) y B (6, -2)

5. Hallar el centro y el radio de una circunferencia cuya ecuacion es:

x4+ y2+4x—-6y—3=0
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LA PARABOLA

Es el lugar geométrico de los puntos del plano que estan a igual distancia de un punto fijo,
llamado foco y una recta dada llamada directriz.

Elementos de la parabola

Directriz (D): recta que permite la construccion de la parabola.
Vértice (V): es el punto de interseccién de la parabola con el eje de simetria.

Eje focal o eje de simetria: es la linea recta que divide simétricamente a la parabola en dos

brazos y pasa por el vértice.

Foco (F): punto fijo que referencia, que no pertenece a la parabola y que se ubica en la misma

y a una distancia p del vértice.

Cuerda: Segmento de recta que une dos puntos de la parabola. Si la cuerda pasa por el foco,

se llama cuerda focal.

Lado recto (LR): Cuerda focal paralela a la directriz D y, por tanto, perpendicular al eje E. Su

longitud es dos veces a.

a= es la distancia del origen al foco y del origen a la directriz, siempre sera positiva.
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ECUACIONES DE LA PARABOLA CON VERTICE EN EL ORIGEN

x* = 4ay

Vértice en el origen.

Ubicada sobre el eje Y.

El foco esté a una distancia a
del vértice.

La parébola se abre hacia
arriba.

Veértice en el origen.

Ubicada sobre el eje Y.

El foco estd a una distancia a
del vértice.

La pardbola se abre hacia
abajo.
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e Vértice en el origen.

e Ubicada sobre el eje X.

6 e Elfoco esta a la derecha del
vértice.

e La parabola se abre hacia la

2 derecha.

i N )

—6

-8

e Vértice en el origen.
e Ubicada sobre el eje X.

2 _ _4 e Elfoco esta a la izquierda del
y = —%ax vértice.
e La parabola se abre hacia la
f izquierda.
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EJEMPLOS:

Graficar y hallar la ecuacion de la parabola dados los siguientes focos:

1) F(0,4)
Solucion:

Se grafica el foco y a partir de ahi se selecciona la formula correspondiente a la parabola.

En este caso la pardbola tiene
vértice en el origen, el foco esta
ubicado sobre el eje Y, y la parabola
abre hacia arriba.

X? = 4ay
X?= 4 (4)y
X? = 16y
Ecuacion:
X?-16y=0
2) F(-3,0)
Solucion:

Se grafica el foco y a partir de ahi se selecciona la férmula correspondiente a la parabola.
i
En este caso la parabola tiene
vértice en el origen, el foco esta
ubicado sobre el semieje negativo
de la X, y la parabola abre hacia la
izquierda.

Y? = - 4ax
Y2 =-4(3)x
Y2 =-12x

Ecuacion:

Y2+12x=0
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3) F (1/2, 0)

Solucién:

Se grafica el foco y a partir de ahi se selecciona la formula correspondiente a la parabola.

c

' derecha.

* Y2 = 4ax

-5 0 05 1 15 2 i 1
Y2 = 4(—)x
2

Y2 = 2x

Ecuacion:

Y2-2x=0

4) F (0, -2)

Solucién:

Se grafica el foco y a partir de ahi se selecciona la formula correspondiente a la parabola.

abre hacia abajo.

X? = -4ay

X% = -8y
Ecuacion:

X2+8y=0

. En este caso la parabola tiene vértice en el
origen, el foco esta ubicado sobre el semieje
positivo de la X, y la pardbola abre hacia la

En este caso la parabola tiene vértice en
el origen, el foco esta ubicado sobre el
semieje negativo de la Y, y la parabola
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ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION No.1

Esta actividad consta de 5 ejercicios, que de acuerdo a la escala valorativa institucional y
partiendo de la premisa, que se valora sobre 1.0, tendran un valor por cada ejercicio de 0,8.

Graficar la parabola y hallar la ecuacion:

1) F=(4,0)
2) F=(0,-3)
3) F=(-1/2, 0)
4) F=(0, 5/3)
5) F=(1, 0)

HALLAR FOCO Y DIRECTRIZ DADA LA ECUACION
Para hallar el foco y la directriz a partir de la ecuacion, se procede de la siguiente manera:
Ejemplo 1: a partir de la ecuacion, calcular el vértice, foco, directriz y graficar la parabola:

2=
Ye=20x Solucién:

Directriz

A partir de la ecuacion se adapta la formula empleada:
. Y2= 20 x

Y2 =4ax —» Y? =20x - 4a =20 —>a=27?—>a=5

: “a” es la distancia del origen al foco y del origen a la directriz.

Rl Riihin (BRI Segun la forma de la ecuacion, el vértice esta en el origen, el
foco esté sobre el eje x y hacia la derecha del vértice.

- Cuando se grafica los elementos de la parabola, se puede
B establecer que el foco esta ubicado en las coordenadas (5,0) y

la directriz que esta al lado contrario, tendra por coordenadas
(-5,0).
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Ejemplo 2: a partir de la ecuacion, calcular el vértice, foco, directriz y graficar la parabola:

Y2=2 X

Directri
25

2

+5

o

Solucién:

A partir de la ecuacion se adapta la férmula empleada:
Y2=2 X

Y2 =4ax - Y?=2x > 4a=2 _>a=§_> a:%

“a” es la distancia del origen al foco y del origen a la directriz.
Segun la forma de la ecuacion, el vértice esté en el origen, el
foco esté sobre el eje x y hacia la derecha del vértice.

Cuando se grafica los elementos de la parabola, se puede
establecer que el foco esta ubicado en las coordenadas (1/2,0)
y la directriz que esté al lado contrario, tendra por coordenadas
(-1/2,0).

Ejemplo 3: a partir de la ecuacion, calcular el vértice, foco, directriz y graficar la parabola:

X2= -8y

A patrtir de la ecuacion se adapta la férmula empleada:
X2= - 8y
X?=—4ay » X*=-8y > —4a=-8 -

“a” es la distancia del origen al foco y del origen a la directriz.
Segun la forma de la ecuacion, el vértice esta en el origen, el foco
esta sobre el semieje negativo de la “Y” y abre hacia abajo.
Cuando se grafica los elementos de la pardbola, se puede
establecer que el foco esté ubicado en las coordenadas (0,-2) y
es negativo porgue la ecuacion es negativa, la directriz que esta

al lado contrario, tendra por coordenadas (0,2).

Disefiado por: Docente MARIA CRISTINA MARIN VALDES 58




Ejemplo 4: a partir de la ecuacion, calcular el vértice, foco, directriz y graficar la parabola:

Y?2= - 20x

Solucioén:

Difectriz

A partir de la ecuacion se adapta la formula
empleada:
Y2= - 20x

Y2 =—4ax - Y?* =-20x - —4a=-20 —

a=— > a=>5

a” es la distancia del origen al foco y del origen a la
directriz.

Segun la forma de la ecuacion, el vértice esta en el origen,
el foco esta sobre el semieje negativo de la “X” y abre
hacia la izquierda.

Cuando se grafica los elementos de la parabola, se puede
establecer que el foco esta ubicado en las coordenadas
(-5,0) y es negativo porque la ecuaciéon es negativa, la
directriz que estd al lado contrario, tendra por

coordenadas (5,0).

OBSERVACION: cuando se va a realizar la grafica, es necesario tener el lado recto, el cual

se calcula como el valor absoluto de 4a. Para la grafica este valor se divide por 2 y se distribuye

en cada semieje.

Disefiado por: Docente MARIA CRISTINA MARIN VALDES 59 |




ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION No.2

Esta actividad consta de 4 ejercicios, que de acuerdo a la escala valorativa institucional y
partiendo de la premisa, que se valora sobre 1.0, tendran un valor por cada ejercicio de 1,0.

Encontrar el foco, directriz y graficar las siguientes parabolas de acuerdo a la ecuacion con

vértice en el origen.

1) Y2=8x

2) X2=-y

3) Y2+2x=0
4) 2y? =8x

ECUACION DE LA PARABOLA CON VERTICE DIFERENTE AL ORIGEN

Para calcular la ecuacion de la parabola cuando el vértice es diferente al origen, se procede

de la siguiente manera:

Ejemplo 1: construir una parabola con vértice (3,2) y foco (3,4). Hallar la ecuacién estandar y

general.
Solucién:

En primer lugar, ubicamos en la gréafica los elementos que se conocen de acuerdo al ejercicio.

Directriz

-1 0 1 2 3 4

ar o 1 2 3 4

-1

En la primera grafica se puede observar que el foco (3,4) queda dos unidades arriba del vértice

(3,2), por lo tanto, la directriz queda al lado contrario, 2 unidades abajo del vértice (grafica 2).
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Se calcula el lado recto, el cual es igual a |4al= 4 (2) = 8. Esta medida se divide por 2 para
poder distribuir bien la grafica, denotaremos los puntos de ubicacion como L1 y L2,

posteriormente se unen estos puntos (linea punteada). (grafica 3).

Se traza la gréfica de la parabola, uniendo los puntos del vértice y los puntos del lado recto.

Para calcular la ecuacion, se emplea la siguiente férmula:

(x — h)? = 4a (y — k) féormula estandar o candnica.

Se reemplazan los valores haciendo uso del vértice (3, 2), h=3,k=2,a=2
(x—h)?=4a(y—k)

(x—3)2=42)(y—-2) > (x—3)? =8(y — 2) - Ecuacion estandar
Para calcular la ecuacion general se resuelve la ecuacion estandar:
(x—3)=8(y-2)-

(x)?—2(x=*3)+(3)?=8y—16 >

x2—6x+9=8y—16 >

x2—6x+9—-—8y+16=0-> x*—6x— 8y +25=0

Ejemplo 2: encontrar la ecuaciéon de la parabola cuyo vértice esta en (5,-2) y su foco en (5,-4)
Solucion:

En primer lugar, ubicamos en la gréafica los elementos que se conocen de acuerdo al ejercicio.
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En la primera grafica se puede observar que el foco (5,-4) queda dos unidades abajo del vértice

(5,-2), por lo tanto, la directriz queda al lado contrario, 2 unidades arriba del vértice (grafica 2).

Se calcula el lado recto, el cual es igual a |4al= 4 (2) = 8. Esta medida se divide por 2 para
poder distribuir bien la grafica, denotaremos los puntos de ubicacibn como L1 y L2,

posteriormente se unen estos puntos (linea punteada). (grafica 3).

Se traza la gréfica de la parabola, uniendo los puntos del vértice y los puntos del lado recto.

Para calcular la ecuacion, como la parabola abre hacia abajo, se emplea la siguiente férmula:
(x — h)? = — 4a (y — k) férmula estandar o candnica.

Se reemplazan los valores haciendo uso del vértice (5, -2), h=5, k=-2,a=2
(x—h)?=—4a(y—k)

(x —5)? = -4(2)(y — (-2)) » (x—5)% = —8(y + 2) - Ecuacion estandar
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(x—=5)2=-8(y+2) -
(x)?—=2(x=*5)+(5)?=—-8y—16 >
x?—10x+25=—-8y—16 >

x2—10x+25+ 8y+16=0-> x* —10x+ 8y +41 =10

Ejemplo 3: encontrar la ecuacion de la parabola cuyo vértice esta en (2,5) y su foco en (5,5)

Solucion:

Para calcular la ecuacién general se resuelve la ecuacion estandar:

En primer lugar, ubicamos en la gréafica los elementos que se conocen de acuerdo al ejercicio.

B

—

D e £ i e

En la primera gréafica se puede observar que el foco (5,5) queda tres unidades a la derecha del

vértice (2,5), por lo tanto, se trata de una parabola horizontal. La directriz queda al lado

contrario, 3 unidades a la izquierda del vértice (grafica 2).

Se calcula el lado recto, el cual es igual a |4al= 4 (3) = 12. Esta medida se divide por 2 para

poder distribuir bien la grafica, denotaremos los puntos de ubicacibn como L1 y L2,

posteriormente se unen estos puntos (linea punteada). (grafica 3).

Se traza la grafica de la parabola, uniendo los puntos del vértice y los puntos del lado recto.
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I Difectiiz

Para calcular la ecuacion, como la parabola es horizontal y abre hacia la derecha, se emplea

la siguiente formula:

(v — k)? = 4a (x — h) formula estandar o canonica.

Se reemplazan los valores haciendo uso del vértice (2, 5), h=2, k=5, a= 3
(y—k)>=4a(x—h)

(y—5?%=403)(x-2) » (y—5)% =12(x — 2) > Ecuacion estandar
Para calcular la ecuacion general se resuelve la ecuacion estandar:
(y—572%=12(x—-2) -

(V)?2=2@=*5)+(5)2=12x—24> y> — 10y +25=12x — 24 >

y2—10y +25—-12x+24=0->y?> —12x — 10y + 49 =0

Ejemplo 4: encontrar la ecuaciéon de la parabola cuyo vértice esta en (-1,4) y su foco en (-1,1)
Solucién:

En primer lugar, ubicamos en la gréafica los elementos que se conocen de acuerdo al ejercicio.
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Directriz,

En la primera gréafica se puede observar que el foco (-1,1) queda tres unidades abajo del vértice
(-1,4), por lo tanto, se trata de una parabola vertical. La directriz queda al lado contrario, 3

unidades arriba del vértice (grafica 2).

Se calcula el lado recto, el cual es igual a |4al= 4 (3) = 12. Esta medida se divide por 2 para
poder distribuir bien la grafica, denotaremos los puntos de ubicacibn como L1 y L2,

posteriormente se unen estos puntos (linea punteada). (grafica 3).

Se traza la gréfica de la parabola, uniendo los puntos del vértice y los puntos del lado recto.

Directriz

-20 -18 16 -14 -12 -0 A8 -6 -4 -2 0 2 4 8 10 12 14 18

Para calcular la ecuacion, como la parabola es vertical y abre hacia la abajo, se emplea la

siguiente formula:

(x — h)? = —4a (y — k) formula estandar o canénica.

Disefiado por: Docente MARIA CRISTINA MARIN VALDES 65




Se reemplazan los valores haciendo uso del vértice (-1, 4), h=-1, k=4, a= 3

(x—h)? = —4a (y k)

(x— (-1))° = —43)(y —4) - (x+ 1) = —12(y — 4) - Ecuacion estandar
Para calcular la ecuacion general se resuelve la ecuacion estandar:
x+1)2=-12(y—-4) -

(x)+2x*x1)+(1)2=-12y+48> x> +2x+1=—-12y +48 >

x2+2x+1+12y—48=0->x*+2x+ 12y —47 =0

HALLAR VERTICE Y FOCO CONOCIDA LA ECUACION

Ejemplo 1: hallar vértice y foco de una parabola que tiene como ecuacion general

x2—6x—8y—7=0
Solucién:

En primer lugar, distribuimos los términos con “X” a un lado y los términos con “Y” a otro lado

y planteamos una igualdad. Al hacer el traspaso de los términos de “Y” los signos cambian.
x2—6x=8y+7

Adicionamos términos para completar al lado izquierdo el trinomio cuadrado perfecto, para esto

se divide el término que acompafia a la “X” por 2 y se suman sus cuadrados a ambos lados.
2 _ 2 _ 2

x*—6x+(3) =8y+7+(3)

x2—6x+9=8y+7+9

Se resuelve el trinomio al lado izquierdo y se hace la reduccion de términos al lado derecho.

(x—3)*=8y+ 16
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Se factoriza el lado derecho (factor comun)

(x—3)*=8(y +2)

De acuerdo a la estructura del resultado anterior, se selecciona la formula que mejor se ajusta

a esta ecuacion ordinaria de la parébola.

(x—3)*=8(y+2)

(x—h)* =4a(y — k)

En este caso, se ajusta a una parébola vertical que abre hacia arriba.

A partir de la estructura anterior, se puede establecer los diferentes términos de la parabola.
Vértice:

(x—h)* =4a(y — k)

h= 3, k=- 2, V=(h, k), V= (3,-2)

Distancia del vértice al foco vy a la directriz:

4a =8 = — =2
a —>a 4 —>a

Foco:

Para calcular el foco se tiene en cuenta el vértice, que la parabola abre hacia arriba y que la
distancia del vértice al foco es 2, por lo tanto, se ubica el vértice y se mide 2 unidades hacia
arriba para llegar al foco.

05

25 0 05 1 15 2 25 35

-1

O ———————————— =0
&

<

-2
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La directriz queda al lado contrario del vértice y tiene la misma medida del vértice al foco.

Directriz:

-2

-3

*---—--=0
_ED

oo
-

Directriz

Lado recto:

LR = |4a| - LR = 4(2) - LR = 8. Para graficar el lado recto, se divide la medida entre dos y

se ubican los puntos a ambos lados del foco.

-1

-2

Directriz

ry

Finalmente, se unen los puntos del vértice y del lado recto y de esta manera se grafica la
parabola.
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Ejemplo 2: hallar vértice y foco de una pardbola que tiene como ecuacion general

2x*+8x—y+8=0
Solucion:

En primer lugar, buscamos que X2 quede con coeficiente 1, para esto se dividen todos los
términos de la ecuacion por 2 (que en este caso es el coeficiente 0 nUmero que acompafa a
X2)
2x* +8 +8=0 2x2+8x y+8 0 24 4x—2L4+4=0
X X — =0 ——+ ===+ -==--x X— = =
Y 2 T 2727272 2
Distribuimos los términos con “X” a un lado y los términos con “Y” a otro lado y planteamos una

igualdad. Al hacer el traspaso de los términos de “Y” los signos cambian.

y
24 4x =2 —4
X X 5

Adicionamos términos para completar al lado izquierdo el trinomio cuadrado perfecto, para esto

se divide el término que acompafa a la “X” por 2 y se suman sus cuadrados a ambos lados.

x2+4x+(2)2=%—4+(2)2

x2+4x+4=%—4+4

Se resuelve el trinomio al lado izquierdo y se hace la reduccion de términos al lado derecho,

en este caso, se cancelan los niumeros 4.
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y
2—_
(x+2) =3

De acuerdo a la estructura del resultado anterior, se selecciona la formula que mejor se ajusta

a esta ecuacion ordinaria de la parabola.
, 1
(x+2)" =3y

(x—h)*=4a(y — k)

En este caso, se ajusta a una parabola vertical que abre hacia arriba.

A partir de la estructura anterior, se puede establecer los diferentes términos de la parabola.
Vértice:

(x—h)* =4a(y — k)

h= -2, k=0, V=(h, k), V= (-2, 0)

Distancia del vértice al foco vy a la directriz:

4a=§ -8a=1 —>a=§

Foco: Para calcular el foco se tiene en cuenta el vértice, que la parabola abre hacia arriba y
. . - 1 . - 1
gue la distancia del vértice al foco es 3 Por lo tanto, se ubica el vértice y se mide 3 unidades

hacia arriba para llegar al foco.

Directriz:

La directriz queda al lado contrario del vértice y tiene la misma medida del vértice al foco.
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Directriz P

L

Lado recto:

LR = |4a|l - LR =4 (%) - LR = % Para graficar el lado recto, se divide la medida entre

dos y se ubican los puntos a ambos lados del foco.

LR

Directriz

Finalmente, se unen los puntos del vértice y del lado recto y de esta manera se grafica la

parabola.

-28 -26 -24 -22 =2 -18 -16 -14 -12
Directriz
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ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION No.3

Esta actividad consta de 4 ejercicios, que de acuerdo a la escala valorativa institucional y
partiendo de la premisa, que se valora sobre 1.0, tendran un valor por cada ejercicio de 1,0.

1. Encontrar la ecuacién de la parabola con vértice en el origen y con foco en (0,2)
2. Encontrar la ecuacion de la parabola con vértice en el origen y con foco en (4,0)
3. Encontrar la ecuacion de la parabola cuyo vértice esta en el punto (3,2) y el foco en (5,2)

4. Encontrar los elementos de la pardbola cuya ecuacion es y? - 10y — 12x + 61=0

BIBLIOGRAFIA - CIBERGRAFIA

Bibliografia: guia de aprendizaje.

Web grafia:

Pagina del area: www.matematicasefb.jimdofree.com

Plataforma Khan academy: https://es.khanacademy.org/

“Yo no estudio para saber mas, sino para ignorar menos”. Sor Juana Inés de la Cruz.
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